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ʣķĠĿćđ ـļćĔĴņ، ʥـŃ˃ ـĘćŁđĈ˪ʬ  ́ ć ʠĈļĒـ˅ đŀـ˅ ĒـʫʴĈļ ـļĈʴēĈİ̌ ĒʫĻـ˕ŀń Ēـģʱ  ́ ć ،˺ŀـļˊʔ ĮـʴĈʱ ĵć̃ـĘ  ̣ Ĵʲـʫ̌ ،Ŀđ 

Įʴŀļˊʔ ،Ĉń Ģ˭ē ĵĈį˕ć ،ĒʫĻ˕ŀń ˄Ĕʬ˭đ̌ ʿĘĈʳ  ŕ˔ʵʲďņ Ŀ ˕ēʔʩŀ ˺ŀļˊʔ ĈńŅ  ̣ Ĵʲʫ̌ ،Ŀđ Ĉʱ ŁđĈ˪ʬĘć  ́ ć ĹĈـʴ ŕ̹ŔĈـİŅ 

Ŀ  ˎ ļē  ēŀʨĤ đēćĿ ĈĘʲʥ gozine2.ir ŀ˕ʲĒ.  

 ēđ ʥʨʶ ĹĈʴ ćʲʬʴĔʬʫņ ĹĈʴ ŕ̹ŔĈİŅ Ēİ ķļņ ʥĘĈĻ˕ Ŀ  ˎ ļē  ēŀʨĤ ĞĘŀʵ ˺Ĉʵđŀ˅ ģʵ̨ʩ˼ ŁĒ˕ ʥĘć.  

 ēđ ʥʨʶ ĹĈʴ đćĔ˪ʴćŅ Ŀ łĘēĒļ ćŅ، ĹĈʴ ŕ̹ŔĈİŅ Ŀ  ˎ ļē  ēŀʨĤ đŀ˅ ćē  ́ ć łĘēĒļ ʲĈ ĈĻʴʲĴĒʫņ  ĔŃ˕ đŀ˅  Ŕđʲʥ˭Ĉ ĈĻʴ̨̺Ē. 

ņـــــــــļćĔـĴ ˊŀــــــــــــļʔ ˓ــــــــــʴćđ ĈĻـــ˕ ،

ņــļ  Ĕ̺ŀــěʵ ˼įــĘć Ĉــʱ ĒــʩʴćŀʵłــʱĿŔ  ĿŔ łــʱ

 ،đŀـ˅ ʥـķʨʵ Ĉʲ Ŀ ĒʫĻ˕ŀń ņ˕ŀĴ łķʩĘĿ

.Ę̺̄ĈĻʴ ŁĒńĈ˔ļ ćē ņďʲŕ˔ʵ ŅĈń ʿĘĈʳ 

ʥėʲ̟ ņĘĈʫ˕ ۴۵ ۱ ۴۵ ۴۵ ł˫ʩˮđ 

˓ĘĔ̻ Ķİ đćĒģʵ  :Ĉń۴۵ʠĒļ ʿĘĈʳ ŀĴř̺ :۴۵ ˮđʩł˫

ņʴĈďʬļć đćŀļ ˓ĘĔ̻ đćĒģʵ ŁēĈĻ˕ ˊć ŁēĈĻ˕ Ĉʵ ŅđĈŃʫ˔̨̻ ʥˮĿ 

 

 ̌ķĐĔļ۵ 

            ņ˔ʲĈļˊʔ ˺ŀļˊʔ۱۸  ˺Ĉʱʔ۱۴۰۳ 
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  درستي بيان شده است؟  باشد. كدام گزينه در ارتباط با آن به اي از آزمايش گريفيت مي شكل زير مربوط به مرحله -۱ 

  ياختۀ ديگر قابل انتقال است.) گريفيت نتيجه گرفت كه ماد� وراثتي به 1  

  ) سيستم ايمني بدن موش در اين مرحله، عليه باكتري، فعال نشده و پاسخي از خود نشان نداد.2  

  هاي مرد� بدون پوشينه (كپسول) با گرفتن ماد� وراثتي، زنده شده و سبب مرگ موش شدند. ) باكتري3  

  شده كردند. از بين بردن ميكروب تزريق هاي كشند� طبيعي، با توليد پرفورين سعي در ) ياخته4  
  ۵۲۲۳٨۳كد سؤال: 

  كدام مورد، براي تكميل عبارت زير مناسب است؟ -۲ 
  .»اي بود كه در بدن انسان، ...............  ، آزمايشي را انجام دادند كه در آن، ............... ماده ايوري و همكارانش ...............«  
  كند  صورت كاتاليزور زيستي عمل بهتواند  مي -محلولي كه به محيط كشت باكتري اضافه شد، حاوي �ماند باقي -مطالعات خود) در اولين مرحله از 1  
  شود اي مصرف مي عنوان سوخت اصلي در انجام تنفس ياخته به -ها، حاوي ترين نوع كربوهيدرات هر لايۀ واجد ساده -كمك گريزانه (سانتريفيوژ) ) به2  
  نمايد گوارش خود را در معده آغاز مي -ظرفي كه محتوياتش انتقال صفت را انجام نداد، فاقد -مخالفت ساير دانشمندان با نتايج خود) پس از 3  
  خاصيت اسيدي و ظاهر حلقوي دارد –اي كه منجر به تغيير ظاهر باكتري بدون پوشينه شد، فاقد لايه -كننده ) بدون استفاده از آنزيم تجزيه4  

  ۵۲۴۳۰۴ كد سؤال:
  كدام گزينه، براي كامل كردن عبارت زير مناسب است؟ -۳

  .»كند، ...............  دار پيوند برقرار مي در پيكر پارامسي، هر نوكلئوتيدي كه با نوكلئوتيد سيتوزين«  
  در ساختار خود است دار ) داراي دو حلقۀ آلي نيتروژن1  
  ئوتيد داشته باشدتواند وزن مولكولي برابري با اين نوكل ) نمي2  
  تواند در ساختار خود، داراي باز آلي يوراسيل و قند ريبوز باشد ) مي3  
  استر برقرار كرده است ) بين گروه هيدروكسيل و فسفات خود، پيوند فسفودي4  

  ۵۲۴۳۰۷كد سؤال: 
  چند مورد براي تكميل عبارت زير، مناسب است؟ -۴ 

  »، پيوندِ ............... ، فقط بين ............... وجود دارد. سازي به روش ...............) حاصل از همانندDNAدر هر مولكول دناي («  
  نوكلئوتيدهاي دناي اوليه -هيدروژني -الف) حفاظتي  
  نوكلئوتيدهاي جديد -استر دي فسفو -حفاظتي ب) نيمه  
  نوكلئوتيد جديد با نوكلئوتيد قديمي -هيدروژني -حفاظتي ج) نيمه  
  نوكلئوتيد جديد با نوكلئوتيد قديمي -استر دي فسفو -حفاظتيد) غير  
  1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

  ۵۲۴۳۱۲كد سؤال: 
  درستي كامل كند؟  جاهاي خالي را به تواند نميكدام گزينه  -۵

N) داراي DNAاگر مولكول دناي («  
Nدر محيطي داراي  14141414

رود پـس از ............... نسـل  ............... همانندسازي كند، انتظار مي به روش 15151515
(ضـخامت نوارهـا » مشاهده باشـد. هاي متفاوت، شكل ............... قابل همانندسازي و گريز دادن دنا در شيبي از محلول سزيم كلريد با غلظت

  مدنظر نيست.)
  ج -چهار -حفاظتي ) نيمه1  
  ب -سه -) حفاظتي2  
  د  -دو -) غيرحفاظتي3  
  الف -يك -حفاظتي يا غيرحفاظتي ) نيمه4  

  ۵۲۴۳۲۳كد سؤال: 
دهد. با توجه بـه ايـن مـورد  مزلسون و استال را نشان مي هاي ) در آزمايشDNAهاي دنا ( رو، نتايج گريزانه (سانتريفيوژ) مولكول شكل روبه -۶

  نوكلئوتيدي موجود در نوار شمارa ............... است.  ............. هر رشتۀ پليتوان گفت هر مولكول دناي موجود در نوار شمارa .. مي
  ، داراي ايزوتوپ سنگين نيتروژن»4« -، مانند»1) «1  
  ، داراي ايزوتوپ سبك نيتروژن»2« -، برخلاف»3) «2  
  ، داراي ايزوتوپ سنگين نيتروژن»1« -، مانند»4) «3  
  زوتوپ سبك نيتروژن، داراي اي»3« -، برخلاف»2) «4  

  ۵۲۴۳۱۱كد سؤال: 

 P+�O ���!� ۳ :WN- ۱ � WN- ۲  ����� ۱  �5�k)۱ �4 ۲۶(  

 P+�O ���! �۱ :WN-   �"7 ۴ � ۵  �5�k)۴۷ �4 ۷۸( 
:7����3IV �U� ۴۵ KT6U� �O+P ����! 
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نسـبت بـه ............... اسيدهاي خطي را در سيتوپلاسم خود جاي داده است،   اي كه نوكلئيك زنده تۀوراثتي در هر ياخ aطي همانندسازى ماد -۷

  گيرد. انجام مي............... 

  زودتر، ها پروتئينهاي نوكلئوتيدي از اطراف  شدن پيچيدگي رشته باز -وژنيشدن پيوندهاي هيدر   ) گسسته1  

  هاي هليكاز، زودتر شروع فعاليت آنزيم -مانند در دئوكسي ريبونوكلئيك اسيد Y) ايجاد ساختارهاي 2  

  برقراري پيوند اشتراكي ميان نوكلئوتيدها، ديرتر -) بررسي صحت رابطۀ مكملي بين بازهاي آلي3  

  ديرتركسيل قند و گروه فسفات، كربوتشكيل پيوند بين گروه  -آزادهاي  ايش فسفات) افز 4  
  ۵۲۴۳۱۵كد سؤال: 

مراز)  پليRNAهاي موردنياز خود را فقط توسط يك نوع رنابسپاراز ( رونويسي از ژن كه يا اختهي در ياصل )DNAي (دنا همانندسازى در طي -٨

  . ............... طور حتم ............... به ،دهد صورت مي

  دارد نقش هسته در موجود ۀفسفات سه يها دينوكلئوت تعداد رييتغ در -يساز  همانند اشتباهات حيتصح در مؤثر ميآنز ) 1  

  كند يم باز هم از را دنا ۀرشت دو -دارد را دار گوانين و دار سيتوزين يها دينوكلئوت انيم ونديپ شكستن ييتوانا  كه يميآنز ) 2  

  رنديگ يم قرار هم مقابل يمكمل رابطه اساس بر دهاينوكلئوتتمام  -دارد دخالت(پليمر)  بسپار ينوع ميمستق ديتول در كه يميآنز  تيفعال يط) 3  

  است انتظار قابل آزاد فسفات يها گروه غلظت شيافزا  -يد ينوكلئوت نيب اشتراكيِ يوندهايپ �دهند ليتشك  ميآنز  تيفعال با زمان هم) 4  
  ۵۲۵۵۲۷كد سؤال: 

  كنند؟ درستي تكميل مي كدام موارد، جملۀ زير را به -۹

  .»متعلق به مرحلۀ مورولاي انسان، ...............  ۀدر يك ياخت«  

  نسبت به يك دنابسپاراز در ياختۀ ميلوئيدي مغز استخوان يك فرد بالغ بيشتر استمراز)  پلي DNAالف) سرعت عمل يك دنابسپاراز (  

  بيشتر است Sهاي بنيادي پوست در مرحلۀ  همانندسازي در هر نقطۀ شروع همانندسازي نسبت به ياختههاي  ب) تعداد دوراهي  

  خاطره در چنين شرايطي بيشتر است Bاز ياختۀ لنفوسيت  ۱تن (كروموزوم) شمارa  و در فام Sج) تعداد دوراهي همانندسازي در مرحلۀ   

  در رشتۀ الگو نداردرا پيوند اشتراكي بين فسفات يك نوكلئوتيد با قند نوكلئوتيد ديگر ، آنزيم دنابسپاراز توانايي شكستن Sد) در مرحلۀ   

  »د« -»ب) «4  »ج« -»الف) «3  »د« -»ج) «2  »ب« -»الف) «1  
  ۵۵۵٨۷۹كد سؤال: 

  ها درست است؟ كدام گزينه در مورد سطوح ساختاري پروتئين -۱۰

  اي حتمي است. شود، ايجاد ساختار مارپيچ و يا صفحه گي ميهايي از يك رشته دچار تاخورد  ) در هر سطحي كه بخش1  

  شود، ايجاد پيوند يوني و اشتراكي حتمي است. ) در هر سطحي كه پيوند هيدروژني ايجاد مي2  

  شود، مشاهد� پيوند غيراشتراكي حتمي است. واسطۀ قرارگيري زيرواحدها ايجاد مي ) در هر سطحي كه به3  

  شود، ايجاد ساختار كروي حتمي است. گريز ايجاد مي طۀ نيروهاي آبواس ) در هر سطحي كه به4  
  ۵۳۰٨۵٨كد سؤال: 

  است؟ درست هاي زيستي از نظر عملكرد ترين مولكول متنوع با ارتباط در ريز موارد از مورد چند -۱۱

  .دارد ياختصاص يعمل پس ، است ثرؤم خاص aماد شيپ چند اي كي يرو ميآنز هر )الف  

  .رديبگ قرار استفاده مورد ميآنز همانمادa  شيپ عنوان به مجدداً ستين ممكن ،ميآنز كa يفراورد )ب  

  .شود يم يسيرونو ،۲ نوع مراز) پلي RNA( رنابسپاراز توسط ،شود يم دهيد يوتيوكاري يا اختهي در كه ينيپروتئ نوع هر ژنِ )ج  

  .شود دهيد اختهي در نيپروتئ آن خود ولي باشد، هنداشت وجود نيپروتئ كي ژن ي،وتيوكاري يا اختهي در ممكن است )د  

  1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
  ۵۳۲۵۳۳كد سؤال: 

  كدام گزينه براي كامل كردن عبارت زير مناسب است؟ -۱۲

  .»در ............... سطح ساختاري از اولين پروتئيني كه ساختار آن شناسايي شد، ............... «  

  شود گروه كربوكسيل ايجاد مي Oمتصل به كربن مركزي با  Hين پيوند هيدروژني ب -) دومين1  

  اند در ايجاد و تثبيت ساختار سوم نقش داشته Rهاي  گروه -) سومين2  

  هر گروه آمين در تشكيل پيوند پپتيدي شركت كرده است -) اولين3  

  نمايد پروتئين توانايي ذخير� اكسيژن را كسب مي -) چهارمين4  
  ۵۲۵۵۳۵كد سؤال: 

  كدام موارد در رابطه با هر آنزيم فعال موجود در بخشي از گرديزه (نفرون) كه توانايي بازجذب و ترشح را دارد، درست هستند؟  -۱۳

  ها است.  الف) حداقل داراي سطح سوم ساختاري پروتئين  

  شود.  ب) داراي بخشي است كه منجر به عمل اختصاصي آن مي  

  باشد، ساخته شده است.  ) ميrRNAاتني (ج) توسط اندامكي كه داراي رناي رن  

  شود.  منجر به افزايش سرعت واكنش مي ،سازي د) با تأمين انرژي فعال  

  »د« -»ج« -»ب) «4  »ج« -»الف) «3  »د« -»ب) «2  »ب«) فقط 1  
  ۵۲۵۵۳۳كد سؤال: 
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  و انتقال اطلاعات را برعهده دارد، ............... .ها، هر مولكولي كه در ياخته، ذخيره  در پروكاريوت -۱۴
  نوكلئوتيد تشكيل شده باشد، قطعاً به غشاي ياخته متصل است ) اگر حلقوي و از دو رشتۀ پلي1  
  شود ) اگر به غشاي ياخته متصل نباشد، قطعاً در سيتوپلاسم همۀ جانداران يوكاريوت نيز يافت مي2  
  دهد را مورد الگو قرار مي) DNAمراز) يك رشته دنا ( ه شدن در ياخته، هر آنزيم بسپاراز (پليطور قطع در هنگام ساخت ) به3  
  طور قطع ذخيره كرده است هاي موجود در ياخته را به ) دستور ساخته شدن همۀ پروتئين4  

  ۵۵۵٨٨۰كد سؤال: 
  كدام گزينه، براي تكميل عبارت زير مناسب است؟ -۱۵

  .»هاي غدد معده ............... همانندسازي آن ژن، ...............  مربوط به ساخت گاسترين در ياختهمنظور رونويسي از ژن  به«  
  شود شده از رشتۀ الگوي خود جدا مي نوكلئوتيدي تازه تشكيل رشتۀ پلي -) مانند1  
  دهد، در شكستن پيوندها دخالتي ندارد تشكيل مي استر فسفوديآنزيمي كه پيوند  -) برخلاف2  
  طور معمول داراي توالي نوكلئوتيدي كم و بيش مشابهي با رشتۀ مكمل الگوي خود است هر رشتۀ در حال ساخت، به -) مانند3  
  ) اوليه، پس از جدا شدن از هم مجدداً بايد به هم متصل شوندDNAدهند� دناي ( نوكلئوتيدي تشكيل دو رشتۀ پلي -) برخلاف4  

  ۵۲۵۵۲۳كد سؤال: 
OH−−−− - تۀ رمزگذار داراي توالي (فسفاتدر يك ژن، رش -۱۶ AGGCCTدهد؟ درستي نشان مي باشد؛ كدام گزينه توالي رشتۀ الگو را در اين ژن به ) مي   

OH-) فسفات1   AGGCCT−−−−    2فسفات (- OH TCCGGA−−−−  
OH -) فسفات3   ACCGGT−−−−    4فسفات (- OH TGGCCA−−−−  

  ۵۲۵۵۲۲كد سؤال: 
  كند؟ درستي كامل مي كدام گزينه عبارت زير را به -۱۷

  .»حتم ...............  طور باشد، بهي ............... دروژنيه ونديخود پa تكرارشوند يواحدها انيكه در م اسيدي  كيهر نوع نوكلئ«  
  ساخته شده است يد نوكلئوتي يپلۀ با دو رشت يد يمولكول اس يدارد و از رو ياوتمتف باتيخود ترك يدر دو انتها -) داشته1  
  شود يآن دچار اختلال م ديخون، تول ژنياكس زانيدنبال كاهش م ندارد و به يخود قطر ثابت هاي در طول رشته -) نداشته2  
  متصل هستند يگر يد  ديسفات نوكلئوتخود به ف ليدروكسيروه هگ قياز طر  ياست كه همگ ييدها ينوكلئوت يدارا -) داشته3  
  دخالت دارد يراشتراكيو غ ياشتراك يوندهايكه در شكستن پ شود يم ديتول اختهيدر  يستيز  زوريكاتال يتوسط نوع -) نداشته4  

  ۵۰٨۱۱۰كد سؤال: 
  كند؟ درستي كامل مي كدام گزينه، عبارت زير را به -۱٨

  .»ش ............... ويرايش ............... در هستۀ ياختۀ سازندa صفرا، در فرايند پيراي«  
  دار شكسته شود تواند پيوند بين دو نوكلئوتيد تيمين مي -) همانند1  
  شود فسفاتي شكسته مي پيوند بين نوكلئوتيدهاي تك -) همانند2  
  شود ريبوز مجاور شكسته مي بين دو قند دئوكسي استر فسفوديپيوند  -) برخلاف3  
  شود هيدروژني بين بازها شكسته مي پيوند -) برخلاف4  

  ۴٨۴۴۷۱كد سؤال: 
  كدام گزينه، براي كامل كردن عبارت زير مناسب است؟ -۱۹

  .»هاي موجود در هستۀ پارامسي، در مرحلۀ ..............  طي رونويسي از ژن«  
  دشو  شده از رشتۀ الگوي خود جدا مي ) توليدRNAشدن، بخشي از رناي ( ) آغاز مانند طويل 1  
  دهند ) با هم پيوند هيدروژني تشكيل ميDNA) طويل شدن برخلاف پايان، بخشي از دو رشتۀ دنا (2  
  پردازد مي استر فسفوديمراز) به تشكيل پيوندهاي  پلي RNA) پايان مانند آغاز، آنزيم رنابسپاراز (3  
  شوند متصل مي كمك پيوندهاي اشتراكي به هم شدن، ريبونوكلئوتيدها به  ) آغاز برخلاف طويل4  

  ۴۷۵۳۱۷كد سؤال: 
  كدام گزينه، براي كامل كردن عبارت زير مناسب است؟ -۲۰

  .»در مقايسۀ رشتۀ الگو، رشتۀ رمزگذار و رناي حاصل از رونويسي يك ژن، ............... «  
  ۀ الگو هستند، زيرا هر دو مكمل رشتهستند) و رشتۀ رمزگذار مشابه هم RNAتوان گفت نوكلئوتيدهاي رنا ( ) مي1  
  توانند تنوع يكساني داشته باشد رفته در رشتۀ الگو و رناي حاصل از رونويسي، مي كار هاي به توان گفت پورين ) مي2  
  رفته در رناي حاصل از رونويسي چگالي بيشتري از قند رشتۀ رمزگذار دارد كار توان گفت قند به ) نمي3  
  از تعداد نوكلئوتيدهاي رناي اوليۀ حاصل از رونويسي بيشتر استهاي ژن  توان گفت تعداد نوكلئوتيد ) نمي4  

  ۴۳۹۰۱۹كد سؤال: 
  .............. قطعاً رو روبه شكل درشده  مشخص يساختارها از هريك در -۲۱

 ها ژن يرو ،هستند نوع كي از يهمگ كه هسته در يمتعدد يهامراز) پلي RNA( رنابسپاراز) 1  

  .دارند قرار

  . دارندمربوطه  انداز راه يتوال از يشتر يبۀ فاصل تر، كوتاه يرناها به نسبت طويل يها)RNA(رنا) 2  

  . كنند يم حمل را ها نيپروتئ ساخت اطلاعات كه بوده ساخت حال در ،)RNA(رنا ياديز  تعداد) 3  

  .شود نوكلئوتيد الگوبرداري مي هر ژن، براي ساخت پلي ۀرشت دو هر اطلاعات از) 4  
  ۴۷۵۳۱٨كد سؤال: 
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  كند؟ درستي تكميل مي كدام گزينه در ارتباط با دو ژن مجاور در حال رونويسي، عبارت زير را به -۲۲
  » ............... ............... قطعاً هاي لنفوئيدي، هنگامي كه در ياخته«  
  انداز قرار ندارد. بين دو بخش در حال رونويسي هيچ توالي مربوط به راه -دارندهاي متفاوتي قرار  مراز)ها روي رشته پليRNA) رنابسپاراز(1  
  شوند. انداز خود دور مي رنابسپارازهاي دو ژن از راه -هاي رمزگذار دو ژن با يكديگر متفاوت هستند ) رشته2  
  شوند. ساخت از هم دور مي ) درحالmRNAرناهاي پيك ( -شود انداز مشاهده  ، دو راه ) بين دو بخش در حال رونويسي3  
  كنند. هر دو رنابسپاراز روي يك رشتۀ يكسان حركت مي -كنند ها در دو سوي مخالف هم حركت مي ) رنابسپاراز4  

  ۳٨۴۳۹۱كد سؤال: 
  پذير است؟  در ياختۀ ميلوئيدي مغز قرمز استخوانِ يك انسان سالم و بالغ، چند مورد زير امكان -۲۳

  انداز متوالي  و راهوجود ژن بين د الف) عدم  
  ب) بيشتر بودن نوكلئوتيدهاي يك ميانه (اينترون) نسبت به يك بيانۀ (اگزون) ژن  
  ) يكپارچهRNAبراي ايجاد رناي ( استر فسفوديج) شكستن و تشكيل پيوند   
  ) هم در جهت قند به فسفات و هم فسفات به قند DNAد) رونويسي از يك رشتۀ دنا (  
  1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

  ۵۲۵۵۳۴كد سؤال: 
  درستي بيان شده است؟ با توجه به شكل، كدام گزينه به -۲۴

  ، الزاماً يكسان نيست. Bبا ژن  Aمراز)ها روي ژن  پلي RNA) جهت حركت رنابسپاراز(1  
  ) پيدا كرد كه از نظر طول يكسان باشند. RNAتوان دو رنا ( مي B) بر روي ژن 2  
  نيز قطعاً رشتۀ پايين الگو است.  Bو باشد، در ژن ، رشتۀ پايين الگA) اگر در ژن 3  
توان دو رنابسپاراز يافت كـه در يـك نقطـه از ژن  مي A) بر روي رشتۀ الگوي ژن 4  

  قرار داشته باشند. 
  ۵۲۵۵۲۱كد سؤال: 

......... هر زماني كه بيشترين حجم شود ...... ها مشاهده مي در طي چرخۀ كار قلب انسان بالغ و سالم هر زماني كه بيشترين حجم خون در بطن -۲۵
  شود ............... . خون در دهليزها مشاهده مي

  اند ها بسته هاي خروجي از بطن هاي سيني ابتداي سرخرگ دريچه - ) همانند1  
  اند ها بسته لختي بين دهليزها و بطن هاي دولختي و سه دريچه -) برخلاف2  
  � قوي و گنگ در حال شنيده شدن استصداي كشيد - ) همانند3  
  نوار قلبي در حال ثبت شدن است Tموج  -) برخلاف4  

  ۶۲۳٨۹۱كد سؤال: 
  اند؟ درستي بيان شده بينيد، كدام موارد به در ارتباط با گردش خون و دربارa رگي كه در شكل زير مي -۲۶

اي اسكلتي در بـالاي  ورت ماهيچهالف) در هنگام دم عميق، نيروي وارد بر ديوارa اين نوع رگ، در مجا  
  يابد. معده افزايش مي

  باشد. شكل مي اي و دوكي هسته هاي تك اي با ياخته ب) لايۀ مياني اين رگ داراي ماهيچه  
هاي پروتئينـي و  اي متشـكل از رشـته ترين لايۀ اين رگ، بر روي غشـاي پايـه هاي داخلي ج) ياخته  

  گليكوپروتئيني قرار دارند.
  شود. قلب مي  سمت ششي، سبب تسهيل حركت خون به كبوتري در سياهرگ هاي لانه دريچهد) وجود   
  د -) الف1  
  د -ج -) ب2  
  ج -ب -) الف3  
  »ب«) فقط 4  

  ۵۵۴۴۰۴كد سؤال: 
  با افزايش شديد فعاليت بدن در يك فرد سالم كدام مورد زير دور از انتظار است؟ -۲۷

  يابد. انيدراز، عمل ترشح در كليه افزايش مي يكدنبال افزايش فعاليت آنزيم كربن ) به1  
  يابد. ها، احتمال ابتلا به خيز يا اِدمِ افزايش مي دنبال افزايش خروج مايعات از رگ ) به2  
  يابد. اكسيد، ميزان جريان خون در ماهيچه كاهش مي دنبال افزايش ميزان كربن دي ) به3  
  يابد. هاي خوني قرمز افزايش مي توليد ياخته ها، دنبال افزايش ترشح هورمون از كليه ) به4  

  ۵۳۷۱۰۱كد سؤال: 
  درستي بيان شده است؟ هاي بدن يك انسان سالم و بالغ به كدام گزينه در رابطه با رگ -۲٨

  هايي در ديوار� خود هستند. هاي جگر همانند كليه داراي حفره ) مويرگ1  
  ها رابطۀ معكوس دارد. نها با قطر آ  ) مقدار ماهيچۀ صاف در ديوار� سرخرگ2  
  كند. طرفه مي ها، جهت حركت خون را يك سياهرگ از اي در برخي هاي ويژه ) وجود دريچه3  
  شود. هاي نزديك قلب برداشته مي شود، فشار از روي سياهرگ شكل مي بند (ديافراگم) گنبدي ) هنگامي كه ماهيچۀ ميان4  

  ۵۳۲۱۳۴كد سؤال: 
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  كند؟ درستي كامل مي چند مورد جملۀ زير را به -۲۹
  »تواند موجب افزايش ............... شود. افزايش ............... مي«  
  فعاليت در نوعي آنزيم -اكسيد الف) كربن دي  
  ها تورم در بافت -ها ب) فشارخون درون سياهرگ  
  ضربان قلب -كليه هاي فوق ج) هورمون  
  ورود مواد دفعي به مويرگ -ويرگ نسبت به بافت اطرافد) فشار اسمزي م  
  1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

  ۵۳۲۱۳۱كد سؤال: 
  كند؟ درستي كامل مي كدام گزينه، عبارت زير را به -۳۰

  .»نيستدر يك انسان سالم تعداد ............... با تعداد ................ برابر «  
  دهند� شش راست در گوسفند تشكيل هاي لوب -هاي ورودي به دهليز راست ) رگ1  
  هاي ورودي به دهليز چپ رگ -دهند� لولۀ گوارش هاي تشكيل ) لايه2  
  دهند� شش چپ در گوسفند هاي تشكيل لوب -) سرخرگ تاجي (كرونري) منشعب از آئورت3  
  قطعات آويختۀ دريچۀ بين دهليز چپ و بطن چپ -كنند هايي كه خون تيره به دهليز وارد مي ) رگ4  

  ۵۳۲۱۲۷كد سؤال: 
  كند؟  درستي تكميل مي كدام گزينه عبارت زير را به -۳۱

  .» هاي سيني ...............  بطني ............... مانند هر زماني كه دريچه -هاي دهليزي در هر زمان كه دريچه«  
  يابد ده قلبي افزايش مي بازاند، برون -) بازاند1  
  شود حفرات دهليزي جمع مياند، خون درون  بسته -) بازاند2  
  توان احساس كرد ها نبض را مي بازاند، در برخي سرخرگ -اند ) بسته3  
  برند سر مي اي قلبي در انقباض به هاي ماهيچه اند، ياخته بسته -اند ) بسته4  

  ۵۲۷۵٨۵كد سؤال: 
  كند؟ درستي كامل مي را بهكتاب سال دهم كدام گزينه عبارت زير  ۵برده شده در فصل  با توجه به جانوران نام -۳۲

  .» هاي تمام جانوران داراي كليه، ...............  يكي از ويژگي«  
  ) جدايي كامل حفرات بطن از يكديگر است1  
  ها است هاي اندام دار به تمام مويرگ بار� خون اكسيژن ) انتقال يك2  
  هاي ششي در بخش تبادلات گازي دستگاه تنفس است ) وجود مويرگ3  
  دفع آب و تنظيم غلظت خون از طريق ادرار تشكيل شده در كليه است) 4  

  ۵۲۷۵٨۲كد سؤال: 
  نمايد؟ درستي كامل مي كدام موارد جملۀ زير را به -۳۳

  .»در دستگاه لنفي انسان، ............... «  
  صورت قرينه در طرفين بدن قرار داشته باشند توانند به هاي لنفي مي الف) اندام  
  شود عي اندام لنفي سمت چپ و نوعي اندام لنفي سمت راست، وارد سياهرگ باب ميب) خونِ نو  
  هاي لنفاوي در تمام نقاط بدن يكسان است ج) پراكندگي گره  
  شوند راست و چپ متصل مياي   ترقوه هاي زير د) مجاري لنفي راست و چپ با عبور از پشت قلب به سياهرگ  
  »د« -»ب) «4  »ج« -»الف) «3  »د« -»ج) «2  »ب« -»الف) «1  

  ۵۲۷۵۷۱كد سؤال: 
  كند؟  كامل مي نادرستيچند مورد عبارت زير را به  -۳۴

  .» در فاصلۀ زماني ............... از دورa كار قلبي در يك فرد سالم و بالغ، ............... «  
  شود.  خون به هر دو نوع حفرa قلبي وارد مي -الف) صداي دوم قلب تا صداي اول قلب  
  اند. بسته  هاي سيني لختي، برخلاف دريچه هاي دولختي و سه دريچه -QRSتا انتهاي موج  Pب) ثبت ابتداي موج   
  شود.  هايي، وارد نوعي حفرa قلبي مي خون از طريق سياهرگ -ج) پايان انقباض بطن تا شروع انقباض دهليز  
  خون از بطن به سرخرگ وجود دارد. مانعي براي خروج  -د) شروع انقباض دهليز تا شروع انقباض بطن  
  1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

  ۵۲۵۵۱٨كد سؤال: 
  در مورد ساختار بافتي قلب، كدام گزينه درست است؟ -۳۵

  كننده از قلب قرار دارد. ترين لايۀ ديوار� قلب، در سطح داخلي خود در تماس با مايع محافظت ) خارجي1  
  كند. كم است، در تماس با مايعي است كه به حركت روان قلب كمك مياي كه داراي بافت پيوندي مترا ) هر لايه2  
  هاي كلاژن و كشسان قرار دارد. طور مستقيم بين دو بافت حاوي رشته هاي آن از طريق صفحات در هم رفته با هم ارتباط دارند، به اي كه ياخته ) هر لايه3  
هاي پروتئينـي و گليكـوپروتئيني قـرار  اي از رشـته هاي پوششيِ آن بر روي شبكه اري از ياختهاي كه در تماس مستقيم با خون قرار دارد، بسي ) هر لايه4  

  اند. گرفته
  ۵۲۷۵۷۵كد سؤال: 
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شـود. در  ه ميعلائمـي مشـاهد ،انـد هاي غشاي پايۀ كلافك (گلومرول) به دلايلي تحليل رفته ها و پروتئين در بدن فردي كه گليكوپروتئين -۳۶

  تواند مشاهده گردد؟  يك از موارد زير نيز همان علائم مي كدام

  الف) مصرف كم مايعات، همراه با مصرف زياد غذاهاي نمكي   

  سيلين نقش دارد.  ب) افزايش پروتئيني در خون كه در انتقال بعضي داروها مثل پني  

  بافتي به خون. شي از مايع ميانهاي لنفي، جهت برگرداندن بخ ج) اختلال در فعاليت مويرگ  

  كنندa خون وجود دارد.  طرفه هاي يك ها دريچه هايي كه درون آن د) كاهش فشارخون در رگ  

  »د« -»ج) «4  »د« -»ب) «3  »ج« -»الف) «2  »ب« -»الف) «1  
  ۵۲۵۵۱۴كد سؤال: 

  نمايد؟  درستي كامل مي چند مورد جملۀ زير را به -۳۷

  » شوند، ...............  هايي كه به دهليز راست قلب وارد مي همۀ رگدر انساني سالم و بالغ، «  

  الف) فاقد اكسيژن هستند.   

  تري نسبت به لايۀ مياني خود دارند.  ب) لايۀ دروني نازك  

  كنند.  طرفه مي ج) توسط دريچۀ لانه كبوتري، جريان خون را در خود يك  

  كند.  نقش مهمي ايفا ميها  د) فشار مكشي قفسۀ سينه، در حركت خون آن  

  1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
  ۵۲۵۵۱۱كد سؤال: 

  كند؟ درستي كامل مي كدام گزينه، عبارت زير را به -۳٨

  .»ريزي، ...............  در بدن يك انسان سالم و بالغ در جلوگيري از هر نوع خون«  
  ) وجود نوعي ويتامين و نوعي يون ضروري است1  

  كنند هاي زيادي دارند، نقش اصلي را ايفا مي خود دانه هايي كه درون ) ياخته2  

  ) ويتاميني كه در سبزيجات با برگ سبز تيره و حبوبات وجود دارد، داراي نقش است3  

  ) ترشح نوعي كاتاليزور زيستي با جايگاه فعال براي بخشي از پروترومبين ضروري است4  
  ۵۲۵۵۰۲كد سؤال: 

صورت قلب عمل كرده و در هر انقباض،  كه ساختاري در پشت آن به ۱شناسي  كتاب زيست ۴ح شده در فصل مهره و مطر در مورد جانوري بي -۳۹

  درستي بيان شده است؟ كند، كدام عبارت به هاي بدن پمپ مي مايعي را به حفره
  تر از اندام حركتي جلويي آن است. ) اندام حركتي عقبي اين جانور، كوتاه1  

  كند. كمك سامانۀ متصل به روده دفع مي  دار را به ژن) نوعي ماد� دفعي نيترو 2  

  كند. ) گردش خون ساده دارد كه خون در هر بار گردش در بدن، يك بار از قلب عبور مي3  

  شود. دليل داشتن ميزان زياد اكسيژن، خون روشن محسوب مي ) خون ورودي به قلب، به4  
  ۵۲۵۵۰۵كد سؤال: 

  ارت زير مناسب است؟كدام گزينه براي كامل كردن عب -۴۰

  .»شود، همانند ...............  اي كه مانع بازگشت ادرار به ميزناي مي دريچه«  
  خوردگي بافت پيوندي است ) تارهاي صوتي فقط نتيجۀ چين1  

  كبوتري داراي ماهيچۀ صاف است ) دريچۀ لانه2  

  شود هاي عصبي باز و بسته مي هاي قلب در اثر پيام ) دريچه3  

  پوششي است كه داخل مثانه را پوشانده است ) بافت4  
  ۵۳۶٨۲۶كد سؤال: 

  است؟ نشدهدرستي بيان  در انسان بالغ و سالم، به  ها  هاي حفاظتي آن ها و بخش كدام گزينه در مورد كليه -۴۱

  باشد. در حفظ كليۀ سمت راست مي  ها  تر از نقش آن رنگ ، پر ها در حفظ كليۀ سمت چپ ) نقش دنده1  

  اقل سه ساختار از جنس بافت پيوندي، در حفاظت از هر دو كليۀ چپ و راست دخالت دارند.) حد2  

  علت تحليل بيش از حد چربي اطراف كليه و تاخوردگي ميزراه ايجاد شود. تواند به ) نارسايي كليوي مي3  

  شود. يهاي كليه ديده م ، مقداري از بخش قشري كليه در حد فاصل بين هرم ) در برش طولي كليه4  
  ۵۱٨۳۰٨كد سؤال: 

  كند؟ درستي كامل مي كدام گزينه، عبارت زير را به -۴۲

  .»شود كه ...............  بازجذب در گرديزه (نفرون) در بخشي آغاز مي«  

  خورده دارند غشاي چين ،هاي كناري غدد معده هاي پوششي آن برخلاف ياخته ) ياخته1  

  گيرد در مجاورت آخرين بخش گرديزه نيز قرار مي هاي مجاور آن، مستقيماً ) خون مويرگ2  

  هاي هدفِ هورمون سكرتين، بر روي غشاي پايه قرار دارند هاي آن برخلاف ياخته ) همۀ ياخته3  

  شود هاي آن، براي ورود هر ماده به محيط داخلي مصرف مي فسفاته توليدي در ياخته ) نوكلئوتيد سه4  
  ۵۲۷۵۷۶كد سؤال: 
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  مورد يوني در بدن يك فرد سالم كه تحت شرايطي، ميزان تراوش كليوي آن از دفع آن كمتر است، درست است؟  كدام گزينه در -۴۳
  شود. منظور توليد انرژي زيستي، تجزيه مي هاي بدن به ) در ياخته1  
  شود. اكسيد و آمونياك حاصل مي هاي كبدي، از كربن دي ) در ياخته2  
  ها نقش دارد. يير ساختارهاي سوم و چهارم پروتئيندفع از بدن، در تغ ) در صورت عدم3  
  ) افزايش آن در بدن، ناشي از كاهش فعاليت كربنيك انيدراز است.4  

  ۵۲۷۵٨۳كد سؤال: 
  باشد؟ يم درست ريز ۀنيگز كدام -۴۴

  .شود ينم رنگ رييتغ دچار است، دور �خورد چيپ ۀلول مجاورت در كه يرگيمو  ۀشبك از يبخش برخلاف (گلومرول) كلافك يرگيمو  ۀشبك خون) 1  
  باشد. مي آن يرو بالا قطور بخش از تر ليطو  و تر ميحج هنله،ۀ لول رو نييپا  قطور بخش) 2  
  .شوند يم ادرار وارد ترشح قيطر  از ها، سم و ها دارو يبرخ و دروژنيه وني مانند يمواد) 3  
  شود. مانند دارد عمل تراوش انجام مي اري قيفدر هر بخش از كليه كه ساخت) 4  

  ۵۲۰۵۲٨كد سؤال: 
  درستي بيان شده است؟ كدام گزينه، در ارتباط با تنوع دفع و تنظيم اسمزي در جانوران مختلف به -۴۵

  پردازد. هاي كانالي مي كمك پروتئيندار به  طور قطع به دفع مواد نيتروژن ) نوعي ساختار كه بيشتر با دستگاه تنفسي جانور آبزي در ارتباط است، به1  
  كند. را به روده وارد مي دياس كياور زي در ارتباط است، فقط آب و  ) نوعي ساختار كه با دستگاه گوارشي جانور خشكي2  
  ي مؤثر است.دار آبزي در ارتباط است، در دفع بعضي مواد برخلاف تنظيم اسمز  ) نوعي ساختار كه بيشتر با دستگاه گردش خون جانور مهره3  
  شود، در نزديكي چشم يا زبان جانور قرار دارد. زي محسوب مي ريز جانور خشكي ) نوعي ساختار كه جزء غدد برون4  

  ۶۰۹۱۰۶كد سؤال: 
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Ĕ̹ ،˺ŀļˊʔ ŅŔćˎĴĔ̹ ˊć Ēģʱ Ĉʲ Ŀ Ķʨˮ (... Ŀ ņįʩʴĿŕ̫įĸć) ˒ĿŔ Ĕń łʱ ʠŇć̃Ę ʠćēĈ˔ʬʴć Ŀ Ĕʩ̬įʵ ،ʟĈ˄ ˱Đņļ ēćĔˮ ņʴŀʴĈˮ đĔĳ̨̻ ʥďʵ ˼ʩ˪ķ˂ʬļ Ŀ (Ģʨʫļ Ĕİˆ Ĉʱ ņʬĐ) ʥĘć ġ ŀʫĻļ ņˮŀ˫Đ Ŀ ņ˫ʩ˫Đ ęĈ˂˕ć ņļĈĻʵ Ņć  .ĒʴĔʩĴ 

 :ņķʩěďʵ ĵĈĘ۱۴۰۴-۱۴۰۳ 

 

  ̉ēĈĻ˕ ̌˄Ĕʬ˭đ۲  

 ĹŀķĤ ņ˔ʲĈļˊʔ ŁĿŕĴř̹ŕˀʵ

 ŅŕĘćĔĘ ˺ŀļˊʔ  ˺ĈʨķĠĿćđ ̉ˏ̺Ŀ۱۴۰۴ 

B 

ʣķĠĿćđ ـļćĔĴņ، ʥـŃ˃ ŁđĈ˪ʬـĘć  ́ ć ʠĈļĒـ˅ đŀـ˅ ĒـʫʴĈļ ـļĈʴēĈİ̌ ĒʫĻـ˕ŀń Ēـģʱ  ́ ć ،˺ŀـļˊʔ ĮـʴĈʱ ĵć̃ـĘ  ̣ Ĵʲـʫ̌ ،Ŀđ 

Įʴŀļˊʔ ،Ĉń Ģ˭ē ĵĈį˕ć ،ĒʫĻ˕ŀń ˄Ĕʬ˭đ̌ ʿĘĈʳ  ŕ˔ʵʲďņ Ŀ ˕ēʔʩŀ ˺ŀļˊʔ ĈńŅ  ̣ Ĵʲʫ̌ ،Ŀđ Ĉʱ ŁđĈ˪ʬĘć  ́ ć ĹĈـʴ ŕ̹ŔĈـİŅ 

Ŀ  ˎ ļē  ēŀʨĤ đēćĿ ĈĘʲʥ gozine2.ir ŀ˕ʲĒ.  

 ēđ ʥʨʶ ĹĈʴ ćʲʬʴĔʬʫņ ĹĈʴ ŕ̹ŔĈİŅ Ēİ ķļņ ʥĘĈĻ˕ Ŀ  ˎ ļē  ēŀʨĤ ĞĘŀʵ ˺Ĉʵđŀ˅ ģʵ̨ʩ˼ ŁĒ˕ ʥĘć.  

 ēđ ʥʨʶ ĹĈʴ đćĔ˪ʴćŅ Ŀ łĘēĒļ ćŅ، ĹĈʴ ŕ̹ŔĈİŅ Ŀ  ˎ ļē  ēŀʨĤ đŀ˅ ćē  ́ ć łĘēĒļ ʲĈ ĈĻʴʲĴĒʫņ  ĔŃ˕ đŀ˅  Ŕđʲʥ˭Ĉ ĈĻʴ̨̺Ē. 

ņـــــــــļćĔـĴ ˊŀــــــــــــļʔ ˓ــــــــــʴćđ ĈĻـــ˕ ،

ņــļ ŀــěʵ ˼įــĘć Ĉــʱ Ēــʩʴćŀʵ Ĕ̺łــʱĿŔ  ĿŔ łــʱ

 ،đŀـ˅ ʥـķʨʵ Ĉʲ Ŀ ĒʫĻ˕ŀń ņ˕ŀĴ łķʩĘĿ

.Ę̺̄ĈĻʴ ŁĒńĈ˔ļ ćē ņďʲŕ˔ʵ ŅĈń ʿĘĈʳ 

Įʲ̣ʩ˭ ۳۰  ۴۶ ۷۵ ۴۰ ł˫ʩˮđ 

ʠĒļ ʿĘĈʳ ŀĴř̺ :۷۵ ˮđʩł˫ 

ņĻʩ˕ ۳۵ ۷۶ ۱۱۰ ۳۵ ł˫ʩˮđ 

˓ĘĔ̻ Ķİ đćĒģʵ  :Ĉń۶۵

ņʴĈďʬļć đćŀļ ˓ĘĔ̻ đćĒģʵ ēĈĻ˕ ˊćŁ ŁēĈĻ˕ Ĉʵ ŅđĈŃʫ˔̨̻ ʥˮĿ 

  

 ̌ķĐĔļ۵ 

            ņ˔ʲĈļˊʔ  ˺ŀļˊʔ۱۸ ˺Ĉʱʔ ۱۴۰۳  
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  كميت دماسنجي در دماسنج ترموكوپل كدام است؟ -۴۶

  ولتاژ )۴  تابش گرمايي) ۳  جريان الكتريكي) ۲  فشار) ۱  
  ۴۳۰۲۷۰كد سؤال: 

هاي زير  يك از گزينه قرار دارند. با توجه به نيروهاي وارد بر اجسام (نيروي شناوري و نيروي وزن) كدام مطابق شكل، سه جسم در ظرف آبي -۴۷

  است؟ Cو  A ،Bترتيب توصيف درستي از وضعيت سه جسم  به

  وري غوطه -فرو رفتن -شناوري) ۱  

  بالا رفتن -فرو رفتن -وري غوطه) ۲  

  بالا رفتن -وري غوطه -فرو رفتن) ۳  

  وري غوطه -شناوري -رفتن فرو) ۴  
  ۴۳۰۷۳۵كد سؤال: 

  (كف ظرف) چند پاسكال است؟  Mاي در نقطۀ  ايم. فشار پيمانه شده در شكل، مقداري آب ريخته داده در ظرف نشان -۴٨

  )
N

g
kg

==== JAJAJAJAو  10101010
kg

m
ρ =ρ =ρ =ρ =

3333
1000100010001000(  

  ۱ (۲۰۰۰   

  ۲ (۵۰۰۰   

  ۳ (۱۰۰۰۰   

  ۴ (۱۲۰۰۰   
  ۴۳۰۷۰۷ كد سؤال:

شـده توسـط متحـرك در  كند، مطابق شـكل اسـت. مسـافت طي حركت مي xزمان متحركي كه با شتاب ثابت روي محور  -نمودار سرعت -۴۹

  برحسب ثانيه كدام است؟ t1111است. لحظۀ  m520520520520برابر  t1111زمان صفر تا  مدت

  ۱ (۲۴  

  ۲ (۲۵  

  ۳ (۲۶  

  ۴ (۲٨  

  ۵۲۶۹۷۳كد سؤال: 
tكند. شتاب متوسط متحرك در بازa زماني  دهد كه روي خط راست حركت مي زمان متحركي را نشان مي -رو نمودار مكان شكل روبه -۵۰ s====1111 3333 

tتا  s====2222   چند متر بر مربع ثانيه است؟ 8888

  ۱ (/−−−−1 21 21 21 2   

  ۲ (/−−−−1 51 51 51 5   

  ۳ (/−−−−1 81 81 81 8   

  ۴ (/−−−−2 12 12 12 1   
  ۴٨۲۹۷۳كد سؤال: 
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دهد كـه در يـك مسـير  زمان متحركي را نشان مي -رو، نمودار مكان شكل روبه -۵۱

شده توسط متحرك  مسافت طي ،t1111كند. در بازa زماني صفر تا  مستقيم حركت مي

  جايي آن است؟ چند برابر اندازa جابه

  ۱ (٨  

  ۲ (۶  

  ۳ (۳  

  ۴ (۴  
  ۵۰٨۰۷۱كد سؤال: 

دهد كه بر خـط راسـت  زمان متحركي را نشان مي -رو نمودار سرعت شكل روبه -۵۲

بزرگي شتاب متحرك در حركت تندشونده  كند. اگر حركت مي
m

s
2222

و در حركت  4444

كندشونده 
m

s
2222

اين متحرك در بازa زماني صفر تا  توسطشده  باشد، مسافت طي 1111

s۱۰ چند متر است؟  

  ۱ (/54 554 554 554 5   ۲ (/47 547 547 547 5   

  ۳ (/40 540 540 540 5   ۴ (/33 533 533 533 5  
  ۴۷۲۲۴۳كد سؤال: 

گـردد.  برمي Cپيمايـد و بـه نقطـۀ  اسـت، مي m90909090ها  را كه فاصلۀ آن Bتا نقطۀ  Aسواري روي خط راست از نقطۀ  مطابق شكل، دوچرخه -۵۳

سوار  كند. اگر تندي متوسط دوچرخه را طي مي C تا نقطۀ Aاي روي همان خط راست از نقطۀ  دونده
m

s
و اندازa سـرعت متوسـط دونـده  8888

m
/

s
0 80 80 80   چند متر است؟ Cتا نقطۀ  Aزمان حركت دونده باشد، فاصلۀ نقطۀ  سوار نصف مدت زمان حركت دوچرخه باشد و مدت 8

  ۱ (۱۵  

  ۲ (۲۰  

  ۳ (۲۵  

  ۴ (۳۰  
  ۵۳۲۵۴۴ؤال: كد س

دهـد كـه در  زمان متحركي را نشـان مي -رو، قسمتي از نمودار مكان شكل روبه -۵۴

درحركت است. چنانچه متحـرك تنـدي خـود را در بـازa زمـاني  xامتداد محور 

t s====1111 tتا  4444 s====2222 اندازa  به 8888
m

s
جايي آن در ايـن مـدت  بهتغيير دهد، جا 12121212

  چند متر است؟

  ۱ (۲۴  ۲ (۳۶  

  ۳ (۴٨  ۴ (۶۶  
  ۵۱۶۳۷۶كد سؤال: 

كند. سرعت متوسط متحرك در بازa زماني صفر  حركت مي xدهد كه در امتداد محور  زمان متحركي را نشان مي -رو، نمودار مكان شكل روبه -۵۵

  اي متحرك در اين بازه برابر است؟ د بار با سرعت لحظه، چنt1111تا 

  ۱ (۱  

  ۲ (۲  

  ۳ (۳  

 صفر) ۴  

  ۴۹۳٨۷۳كد سؤال: 
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  برحسب ثانيه كدام است؟ t1111كنند، مطابق شكل است. لحظۀ  حركت مي xكه با سرعت ثابت در امتداد محور  Bو  Aزمان دو متحرك  - نمودار مكان -۵۶

  ۱ (/3 23 23 23 2   

  ۲ (
10101010

3333
  

  ۳( /3 53 53 53 5   

  ۴ (
11111111

3333
   

  ۵۲۴۳۴۱كد سؤال: 
بزرگـي سـرعت  ،t1111در بازa زمـاني صـفر تـا كند، مطابق شكل زير است. اگر  حركت مي xزمان متحركي كه در امتداد محور  -نمودار مكان -۵۷

متوسط متحرك 
m

s
و تندي متوسط آن  4444

m

s
  برحسب ثانيه كدام است؟ t1111باشد، لحظۀ  8888

  ۱ (/6 46 46 46 4   

  ۲ (/6 86 86 86 8   

  ۳ (/7 27 27 27 2   

  ۴ (/7 57 57 57 5   
  ۵۱۱۱۴۷كد سؤال: 

tجايي اين متحرك در بـازa زمـاني  كند، مطابق شكل زير است. جابه حركت مي xزمان متحركي كه روي محور  -نمودار سرعت -۵٨ s====1111 تـا  2222

t s====2222   چند متر است؟ 9999

  ۱ (۱۷  

  ۲ (۲۱  

  ۳ (۲۵  

  ۴ (۲۹  
  ۴۰۹۰٨۳كد سؤال: 

tدر حركت است، مانند شكل زير است. اگر تندي متحرك در لحظۀ  xدر امتداد محور با شتاب ثابت زمان متحركي كه  -نمودار مكان -۵۹ ==== 0000 ،۴ 

tبرابر تندي متحرك در لحظۀ  s====   بوده است؟ xمدت چند ثانيه در جهت محور  باشد، سرعت متحرك به 12121212

  ۱ (/8 48 48 48 4   

  ۲ (۹  

  ۳ (/9 69 69 69 6   

  ۴ (/10 210 210 210 2   
  ۵۲۶۹۶۹كد سؤال: 

tشكل زير است. در لحظۀ  كند، به حركت مي xزمان متحركي كه با شتاب ثابت در امتداد محور  -نمودار مكان -۶۰ s==== مماس بر نمـودار  ، خط10101010

  رسم شده است. شتاب متحرك چند متر بر مربع ثانيه است؟ 

  ۱ (/1 21 21 21 2   

  ۲ (/1 41 41 41 4   

  ۳ (/1 61 61 61 6   

  ۴ (/1 81 81 81 8   
  ۴۳۹۰۴۷كد سؤال: 
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حداقل اندازa شتاب ترمز يك خودرو بايد  -۶۱
m

s
2222

متري خودرو است، برخورد نكند. چنانچه انـدازa شـتاب  ۱۰۰باشد تا به مانعي كه در فاصلۀ  3333

ترمز خودرو، 
m

/
s

2222
2 52 52 52   نظر كنيد.) كند؟ (از زمان واكنش راننده صرف اي برحسب متر بر ثانيه به مانع برخورد مي باشد، با چه تندي 5

  ۱ (۱  ۲ (۵  ۳ (۱۰  ۴ (۱۵  
  ۳٨۴۴۰۲كد سؤال: 

t لحظۀ در ها آن فاصلۀ و كنند مي حركت يكديگر سمت به x محور روي ثابت هاي شتاب با شكل مطابق B و A متحرك دو -۶۲ ====  حـداقل اسـت. d با برابر 0000

  است.) شده داده نشان شكل روي SI در ها آن اوليۀ سرعت و شتاب (بردارهاي نكنند؟ برخورد يكديگر به متحرك دو تا باشد متر چند d فاصلۀ

  ۱ (۷۵  

  ۲ (۱۰۰  

  ۳ (۱۲۵  

  ۴ (۱۵۰  
  ۳۶۹۰۶۹كد سؤال: 

tجايي متحرك از لحظۀ  افتد، مطابق شكل است. جابه از حال سكون به راه مي xد محور زمان متحركي كه در امتدا -نمودار شتاب -۶۳ s==== تـا  0000

  شود، چند متر است؟ اي كه سرعت آن صفر مي لحظه

  ۱ (۱  

  ۲ (۲  

  ۳ (۳  

  ۴ (۴  

  ۳۷۲۵۵۳كد سؤال: 

xصورت  به SIكند، در  حركت مي xزمان متحركي كه در امتداد محور  -معادلۀ مكان -۶۴ t t= − + += − + += − + += − + +22225 40 205 40 205 40 205 40 اي كه سـرعت  است. فاصلۀ نقطه 20

متحرك در آن 
m

s
  شود، چند متر است؟ اي كه جهت حركت متحرك عوض مي است تا نقطه 10101010

  ۱ (/2 52 52 52 5  ۲ (۵  ۳ (/7 57 57 57 5  ۴ (۱۰  
  ۴۰۹۰٨۴كد سؤال: 

افتد و همان لحظه كاميوني با تندي ثابت  يك خودرو از حال سكون با شتاب ثابت روي خط راست به راه مي -۶۵
km

h
گيـرد.  از آن سبقت مي 72727272

  رسيد؟ خودرو با چه تندي برحسب متر بر ثانيه به كاميون خواهد 

  ۱ (۶۰  ۲ (۴۰  ۳ (۳۰  ۴ (۲۰  
  ۴۴۰۲۳۶كد سؤال: 

 ؟شود، چند نيوتـون اسـت از بدن او وارد ميمربع متر  نيرويي كه بر هر سانتيبزرگي آب باشد، يك استخر بزرگ پر از  متري ۵ر عمق اگر غواصي د -۶۶

)JAJAJAJA
kg

m
ρ =ρ =ρ =ρ = 3333

3333
10101010 ،

m
g

s
====

2222
====Paو  10101010   فشار هواي محيط) 555510101010

  ۱ (۵  ۲ (۱۰  ۳ (۱۵  ۴ (۲۰  
  ۴۳۰۵۱۹كد سؤال: 

/رو، اگر فشار هواي محيط  در شكل روبه -۶۷ MPa0 10 10 10 چند مگاپاسكال است؟ ( Aباشد، فشار گاز مخزن  1
N

g
kg

==== [Ã]½¼Ã]½¼Ã]½¼Ã¼½و  10101010
kg

m
ρ =ρ =ρ =ρ =

3333
13600136001360013600(   

  ۱ (/0 1000 1000 1000 100  

  ۲ (/0 2000 2000 2000 200  

  ۳ (/0 2720 2720 2720 272  

  ۴ (/0 3720 3720 3720 372  
  ۴٨۴۵۰۲كد سؤال: 

  

  

  

:��A��+� ^�k*& $+� 

4444Aa i= −= −= −= −
��

30303030Av i====�

��
4444Ba i= += += += +
��

10101010Bv i= −= −= −= −�

��

A B
x
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66662222

2222
ma( )
s
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0000
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cmمطابق شكل، در ظرفي به شكل استوانه با سطح مقطع  -۶٨
آب در تعادل قرار دارد. اگر فشار در  222220202020

شود، چند نيوتـون اسـت؟  باشد، نيرويي كه از طرف هوا بر سطح آب وارد مي kPa106106106106برابر  Aنقطۀ 

)
N

g
kg

==== JAJAJAJAو  10101010
kg

m
ρ =ρ =ρ =ρ =

3333
1000100010001000(  

  ۱ (۱۹٨  ۲ (۲۰۲  

  ۳ (۲۰۴  ۴ (۲۰۶  
  ۴٨۴۴۹٨كد سؤال: 

وجود دارد. اگر سطح مقطـع  ρρρρ2222و  ρρρρ1111هاي  ع با چگاليترتيب ماي ها به دهند كه درون آن نشان مي مكانهاي زير، دو بارومتر را در يك  شكل -۶۹

  است؟ ρρρρ2222چند برابر  ρρρρ1111 باشد، h2222نيز دو برابر ارتفاع  h1111باشد و ارتفاع  (2)(2)(2)(2)دو برابر سطح مقطع لولۀ بارومتر  (1)(1)(1)(1)لولۀ بارومتر 

  ۱ (۱  

  ۲ (۲  

  ۳ (
1111

2222
   

  ۴ (
1111

4444
   

  ۵۴۴۱٨۱كد سؤال: 
  است؟ نادرستهاي زير  يك از گزاره دهد. كدام نشان ميرو، فشار هوا برحسب ارتفاع از سطح درياي آزاد را  نمودار روبه -۷۰

از سطح زمين تقريبـاً  km12121212فشار هوا در ارتفاع ) ۱  
1111

5555
 

  فشار هوا در سطح زمين است.

مختلـف از سـطح زمـين،  هـاي چگالي هوا در ارتفاع) ۲  

  متفاوت است.

  ز سطح زمين نسبت مستقيم دارد.فشار هوا با فاصله ا) ۳  

درصـد  ۳۰از سطح زمين،  km9999فشار هوا در ارتفاع ) ۴  

 فشار هوا در سطح زمين است.

  ۴۳۰۱٨۱كد سؤال: 
در حال تعادل هستند. فشار  ρρρρ2222و  ρρρρ1111هاي  نشدني با چگالي شكلي كه به يك مخزن حاوي گاز وصل شده است، دو مايع مخلوطUدرون لولۀ  -۷۱

/و فشار گاز  kPa100100100100هواي بيرون  kPa97 597 597 597 /است. اگر  5
ρρρρ

====
ρρρρ

2222

1111

2 52 52 52 چند كيلوگرم بر متر مكعب است؟  ρρρρ2222باشد،  5
N

(g )
kg

==== 10101010   

  ۱ (۱۰۰۰  

  ۲ (۱۵۰۰  

  ۳( ۲۵۰۰  

  ۴ (۲٨۰۰  
  ۵۲٨۴۰۹كد سؤال: 

مطابق شكل، مايعي با تندي  -۷۲
cm

s
شود و با تندي  از يك سر لوله وارد آن مي 2222

cm

s
شود. قطر قسمت پهن لوله  از سر ديگر لوله خارج مي 8888

  است. (جريان مايع آرام و بدون تلاطم است.) B............... از نقطۀ  Aلوله و فشار نقطۀ  ............... برابر قسمت باريك

  ، بيشتر۲) ۱  

  ، بيشتر۴) ۲  

  ، كمتر۴) ۳  

  ، كمتر۲) ۴  
  ۴۳۰۵۵۴كد سؤال: 

  

  

  

:��A��+� ^�k*& $+� 

A
cm50505050

1111 2222 3333 4444 5555 6666 7777 8888 9999 10101010 11111111 12121212 13131313 14141414 15151515

10101010

20202020

30303030
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50505050
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70707070

80808080
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100100100100

h(km)

P(kPa)

•••• ••••
AB

cmv s==== 2222 cmv s==== 8888

°à i°à i°à i°à i

ρρρρ1111h1111

(1)(1)(1)(1)

°à i°à i°à i°à i

ρρρρ2222
h2222
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/برسانيم،  C°°°°65656565از مايعي پر شده است. اگر دماي ظرف و مايع را به  C°°°°40404040اي در دماي  يك ارلن شيشه -۷۳ cm
33332 52 52 52 شود.  از مايع سرريز مي 5

}zÃ{¾zÃ{¾zÃ{¾zÃ¾متر مكعب بوده است؟ ( چند سانتي C°°°°40404040گنجايش ارلن در دماي  K
− −− −− −− −α = ×α = ×α = ×α = × 6 16 16 16 110 1010 1010 1010 ¶ÍÄI¶ÍÄI¶ÍÄI¶ÍÄIو  10 K

− −− −− −− −β = ×β = ×β = ×β = × 5 15 15 15 143 1043 1043 1043 10(  

  ۱ (۱۲۵  ۲ (۱۷۵  ۳ (۲۵۰  ۴ (۲۷۵  
  ۴۳۰۲۴۶كد سؤال: 

  است. دماي اين مايع بر حسب مقياس فارنهايت چقدر است؟ ۳۳۳دماي مايعي در مقياس كلوين  -۷۴

  ۱ (−−−−66666666  ۲ (۶۰  ۳ (۹٨  ۴ (۱۴۰  
  ۴۳۰۲۹۳كد سؤال: 

بساط طولي مطابق شكل، در يك صفحۀ برنجي با ضريب ان -۷۵
K

−−−−α = ×α = ×α = ×α = × 5555 1111
2 102 102 102 ، يـك 10

افزايش يابد، طول ضلع  C°°°°100100100100شكل مربع وجود دارد. اگر دماي صفحه  فضاي خالي به

  متر خواهد شد؟ مربع چند ميلي

  ۱( /99 899 899 899 8  ۲( /99 999 999 999 9  

  ۳ (/100 1100 1100 1100 1  ۴ (/100 2100 2100 2100 2  
  ۴۳۰۳۱۱كد سؤال: 

  
  شده چه تعداد از موارد زير درست هستند؟  در ارتباط با شكل داده -۷۶

nو  nها به  الف) انرژي زيرلايه   l−−−−  .وابسته است  

  باشد. ب) بيانگر قاعدa آفبا مي  

  بيني كرد.  توان آرايش الكتروني تمام عنصرها را پيش آن ميوسيلۀ  پ) به  

  ها بيانگر يك لايۀ اتمي بوده كه داراي انرژي مشخصي است. ت) هركدام از دايره  

  ۱ (۱  

  ۲ (۲  

  ۳ (۳  

  ۴ (۴  
  ۲٨۹۳۴۵كد سؤال: 

است. فرمول شيميايي تركيب حاصل از آن  ۲۲ر با ) برابXهاي لايۀ ظرفيت در اتمي از دورa سوم (اتم  الكترون lو  nمجموع اعداد كوانتومي  -۷۷

  كدام است؟ Na11111111با 

  ۱ (NaX  ۲ (Na X2222  ۳ (Na X3333  ۴ (NaX3333  
  ۴۰۹۰۹٨كد سؤال: 

  ها درست هستند؟  دهد، كدام عبارت از اتم يك عنصر را نشان مي رو كه برشي شكل روبه با توجه به  -۷٨

Mو  MOهاي  تواند با اكسيژن دو اكسيد با فرمول الف) اين عنصر مي   O2222 .تشكيل دهد  

  .رسد اتم آن با از دست دادن يك الكترون به آرايش گاز نجيب قبل از خود ميب)   

  است. ۵۴هاي ظرفيت اين اتم برابر با  الكترون lو  n پ) مجموع اعداد كوانتومي  

Arصورت  به ت) براساس قاعدa آفبا، آرايش الكتروني اين اتم   d s        
10 110 110 110 1

18181818 3 43 43 43   است. 4

  »ت«و » پ) «۲  »پ«و » الف) «۱  

 »ت«و » ب) «۴  »ب«و » الف) «۳  
  ۴۷۷٨۶٨كد سؤال: 
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pآرايش الكتروني اتم عنصري به  -۷۹
  است؟ نادرستشود؛ كدام عبارت در ارتباط با اين عنصر  ختم مي 22223333

  الكترون با عدد كوانتومي فرعي برابر يك وجود دارد. ٨) در اتم اين عنصر، ۱  

  دوره است.  نجيب هم گروه و با سومين گاز اي، هم ) با سي و دومين عنصر جدول دوره۲  

  الكترون در لايۀ ظرفيت خود است.  ۴اي و داراي  جدول دوره p) هشتمين عنصر از دستۀ ۳  

  ي اتم اين عنصر، عدد كوانتومي فرعي برابر صفر دارند.  ها ) بيش از نيمي از الكترون۴  
  ۵۱۶٨۰۳كد سؤال: 

Xهاي  اگر آرايش الكتروني يون -٨۰
Yو  2222++++

pبه  2222−−−−
  شود، كدام مطلب درست است؟ ختم  66663333

lالكترون با  ۱۲داراي  Y) اتم ۱   ====   است. 1111

  برابر است. Yو  Xهاي  شده در اتم هاي الكتروني اشغال ) شمار زيرلايه۲  

  است. Xشده در اتم  هاي الكتروني اشغال رابر با تعداد لايه، بYو  X) اختلاف عدد اتمي عنصرهاي ۳  

  شود. ، از نماد شيميايي گاز نجيب آرگون استفاده ميYو  Xهاي  ) در نوشتن آرايش الكتروني فشردa اتم۴  
  ۳۲۲۹۰۰كد سؤال: 

در نظـر بگيـريم،  bاي در حال پر شدن در عنصرها را ه و تعداد انواع زيرلايه aاي، تعداد عنصرها را   در هر دوره از جدول دوره   در صورتي كه -٨۱

كدام نمودار تغييرات 
a

b
  دهد؟ را نسبت به شمارa دوره نشان مي 

  ۱(

 

  ۲(

 

  

  ۳(

 

  ۴(

 

  

  ۳۷۲۳۶۰كد سؤال: 
  شده وجود دارد؟ اي عنصرهاي داده  نقطه -در جدول زير، چند اشتباه در نوشتن آرايش الكتروني فشرده و رسم آرايش الكترون -٨۲

  ۱ (۲  

  ۲ (۳  

  ۳ (۴  

  ۴ (۵  
  ۴۰۱۷٨۵كد سؤال: 

Aدر يون  -٨۳
  است؟ نادرست Aواحد اختلاف دارد. كدام عبارت در مورد اتم  ۹ها  ها با شمار الكترون ار نوترون، شم80808080−−−−

  الكترون وجود دارد. ۵) در آخرين زيرلايۀ آن، ۱  

B) آرايش الكتروني يون پايدار آن، مشابه ۲  
++++2222

  است. 38383838

  است.  ۳۰ظرفيتي آن، برابر  هاي ) مجموع عددهاي كوانتومي اصلي و فرعي الكترون۳  

  در يك دوره از جدول تناوبي قرار دارد. C19191919) با اتم ۴  
  ۲٨۹۳۴٨كد سؤال: 

  هاي سديم و كلر كنار هم قرار گيرند، ............... ؛ زيرا ...............  هرگاه اتم -٨۴

  رسند. با از دست دادن الكترون به آرايش الكتروني گاز نجيب ميهمۀ فلزات  -دهد ) اتم سديم يك الكترون از دست مي۱  

  رسد. تايي گاز نجيب نئون مي به آرايش الكتروني هشت -گيرد ) اتم كلر يك الكترون مي۲  

  يك لايۀ الكتروني كمتر دارد. Na11111111نسبت به اتم  Na++++11111111 -شود تر تبديل مي ) اتم سديم به يوني با اندازa كوچك۳  

  يك لايۀ الكتروني بيشتر دارد. Cl17171717نسبت به اتم  Cl−−−−17171717 -شود تر تبديل مي ) اتم كلر به يوني با اندازa بزرگ۴  

  ۳۲۲۹۱۵كد سؤال: 
  

  

  

Z20202020 Y13131313 X4444 عنصر 

Ar d        
22223333  Ne s p        

2 32 32 32 3
3 33 33 33 3 He s        

 آرايش الكتروني فشرده 22222222

:Z  
.

. .Y   
.

. .X
.

 اي نقطه -آرايش الكترون  

:��A��+� ^�k*& $+� 

a
b

2222 4444 6666

2222

4444

6666

8888

1111 3333 5555 7777�

10101010

a
b

2222 4444 6666

2222

4444

6666

8888

1111 3333 5555 7777�

10101010

2222 4444 6666

2222

4444

6666

8888

1111 3333 5555 7777�

10101010

a
b

2222 4444 6666

a
b

2222

4444

6666

8888

1111 3333 5555 7777�

10101010

Made with Xodo PDF Reader and Editor

https://xodo.com?utm_source=app&utm_medium=watermark


  

 

  

*�
%X

/
V 

#�>
A

F ۲- 
C.

-�
D

 
[

�R
%\

�
� 

۱۸  
C�

�D
 

۱۴
۰۳

   )
N�

��
 

-�
D

�

$� 

L.
7M

 
��P

'
O(

۸  

 �7�R4' S�"۰۴ -۰۳ 
 	;B

  هاي زير چند عبارت درست است؟ ين عبارتدر ب -٨۵

  شوند.  شكل تك اتمي يافت مي الف) گازهاي نجيب در طبيعت به  

  تايي پايدار هستند. ب) گازهاي نجيب داراي آرايش هشت  

  پذيري چنداني ندارد. الكترون ظرفيتي باشد، آن اتم واكنش ٨پ) اگر اتمي داراي   

.صورت  به Heو  Al هاي اي اتم  نقطه -ت) آرايش الكترون   .Al
.

.و   .He .است  

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  
  ۳۶۹۰۹۷كد سؤال: 

٨۶- A  تركيبي با فرمول مولكولي  كه در واكنش با اكسيژناي است   عنصر ابتدايي جدول دوره ۱٨عنصري در ميانAO2222 گـر دهد. ا تشكيل مي

  درست است؟  Aهاي پيوندي آن باشد، چند مورد از مطالب زير دربارa عنصر  هاي ناپيوندي اين تركيب، دو برابر تعداد الكترون تعداد الكترون

Hدار با فرمول مولكولي  تواند تركيبي هيدروژن ميب)   الف) در دماي اتاق، جامدي زرد رنگ است.   A2222 .تشكيل دهد  

A) توانايي تشكيل آنيون پايدار ت  دورa آن در جوشكاري كاربرد دارد. ) گاز نجيب همپ  
  را دارد. 3333−−−−

  ۱ (۴  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۱  
  ۳۶۹۱۰۶كد سؤال: 

اي آن،   نقطـه -الكترون رسد و آرايش اي، عدد اتمي عنصري كه يون پايدار آن به آرايش گاز نجيب پس از خود مي  در دورa سوم جدول دوره -٨۷

  نشدa بيشتري دارد، كدام است؟ هاي جفت الكترون

  ۱ (۱۷  ۲ (۱۶  ۳ (۱۴  ۴ (۱۵  
  ۳۷۲۳۶۱كد سؤال: 

  هاي زير در مورد هواكره درست است؟ چه تعداد از عبارت -٨٨

  كند. در سامانۀ خورشيدي فقط زمين داراي هواكره بوده و امكان زندگي موجودات زنده را فراهم مي ����  

  شوند. گازهاي موجود در هواكره به دليل داشتن انرژي جنبشي زياد به راحتي از اتمسفر خارج مي ����  

  دهد. كيلومتري از سطح زمين رخ مي ۱۲تا  ۱۰تغييرات آب و هوايي در فاصلۀ  ����  

  يابد. با افزايش ارتفاع از سطح زمين، دماي هواكره به طور منظم كاهش مي ����  

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  
  ۳۲۶۷۴۶سؤال: كد 

  چند مورد از مطالب زير دربارa گاز كربن مونوكسيد درست است؟ -٨۹

  شود و قابليت انتشار آن در محيط بسيار زياد است. هاي فسيلي حاصل مي از سوختن ناقص سوخت ����  

  برابر گاز اكسيژن است. ۲۰۰ميل تركيبي هموگلوبين با اين گاز، بيش از  ����  

  شود. ت و به سرعت در همۀ فضاي اتاق پخش ميچگالي آن از هوا كمتر اس ����  

1/هاي ناپيوندي آن،  تعداد الكترون ����   51 51 51   است. آن هاي پيوندي برابر تعداد الكترون 5

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  
  ۳۶۹۱۰۵كد سؤال: 

 T3333و سـپس بـه  T2222نشان داده شده است. در فشار ثابت، دمـاي مخلـوط بـه  T1111در دماي  Cو  A ،Bمخلوطي از سه مايع  (1)(1)(1)(1)در شكل  -۹۰

  است؟ نادرستيابد. بر اين اساس، كدام عبارت  افزايش مي

Cصورت  ) مقايسۀ نقطۀ جوش اين سه ماده به۱   A B> >> >> >>  است.  <

) اگر هر سه ماده در يك مخلوط گازي باشند، با كاهش دما گاز ۲  

C شود.  زودتر از دو گاز ديگر مايع مي  

  باشند. اكسيژن و آرگون نيتروژن، توانند مي ترتيب به C و A، B مواد) ۳  

كـار  بـهبراي جداسازي اجزاي يك مخلوط مايع  كه ) اين روش۴  

  شود.  جزء ناميده مي به تقطير جزءرود،  مي
  ۴۳٨۹۱۴كد سؤال: 

0/درصد كاهش يابد، در ارتفاعي كه فشار هوا  ۲۰كيلومتر افزايش ارتفاع، فشار هوا  ۲هر   ازاي اگر در لايۀ تروپوسفر به -۹۱ 5120 5120 5120 اتمسـفر اسـت،  512

  است.) C°°°°14141414ح زمين و دماي سط atm1111دماي هوا چند كلوين است؟ (فشار هوا در سطح زمين 

  ۱ (۲۳۷  ۲ (۲۵۱  ۳ (۲۵۹  ۴ (۲۵۴  
  ۴۷۲۱۰۷كد سؤال: 

  اند؟  گذاري شده درستي نام هاي زير به چه تعداد از تركيب -۹۲

Cuب)   : كربن تتراكلريدCCl4444الف)   O2222پ)   : مس اكسيدSO3333اكسيد : گوگرد تري  

Pت)    O4 64 64 64   اكسيد (II): كلسيم CaOج)   اكسيد : مونونيتروژن ديNO2222ث)   : تترافسفر هگزااكسيد6

  ۱ (۲  ۲ (۳  ۳ (۴  ۴ (۵  
  ۲۹۷٨۵۲كد سؤال: 
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  برابر است؟ SO3333هاي ناپيوندي با مولكول  در كدام مولكول زير تعداد پيوندهاي كووالانسي، تعداد پيوندهاي دوگانه و تعداد جفت الكترون -۹۳

  ۱ (CH O2222  ۲ (NO Cl2222  ۳ (HCN  ۴ (POCl3333   
  ۳۳۰۷۱۴كد سؤال: 

  است؟ نادرستكدام گزينه  -۹۴

  شود. شونده در حلال حل مي هاي مناسب برقرار كنند، حل هاي حلال جاذبه شونده با مولكول هاي سازندa حل در فرايند انحلال، اگر ذره) ۱  

  بيشتر است. ،برخوردار با مناطق كميافته و برخوردار در مقايسه  اميد به زندگي در مناطق توسعه) ۲  

  ها موادي هستند كه بيش از مقدار طبيعي در يك محيط، نمونه ماده يا يك جسم وجود دارد. آلاينده) ۳  

  براي پاك كردن لكۀ عسل از روي لباس بايد از مخلوط آب و صابون استفاده كرد.) ۴  
  ۴۳۷۵۴۷كد سؤال: 

Cمولكـولي   ترتيب داراي فرمـول ول بهاستئاريك اسيد، اولئيك اسيد و گليسر -۹۵ H COOH17 3517 3517 3517 35 ،C H COOH17 3317 3317 3317 Cو  33 H (OH)3 5 33 5 33 5 33 5 3 

H)است؟  نادرستهستند. كدام گزينه  , C , O : g mol )
−−−−= = = ⋅= = = ⋅= = = ⋅= = = ⋅ 11111 12 161 12 161 12 161 12 16   

  ) زنجير هيدروكربني اولئيك اسيد برخلاف استئاريك اسيد، سيرنشده است.۱  

  آيد. دست مي   مول روغن زيتون به ۱مول اولئيك اسيد،  ۳مول گليسرول با  ۱) از واكنش ۲  

  ) استئاريك اسيد داراي نقطۀ جوش بالاتري نسبت به استيك اسيد است.۳  

  گرم است. ۲٨) تفاوت جرم مولي گليسرول و اتيلن گليكول برابر با ۴  
  ۴٨۲٨۶۱كد سؤال: 

  كدام عبارت درست است؟ -۹۶

  آورد. وجود مي صابون به مخلوط آب و روغن، به حل شدن روغن در آب كمك كرده و مخلوط همگن به ) افزودن مقداري۱  

  شوند.  نشين مي ها هستند كه با گذشت زمان ته ها و مولكول ها، يون هاي سازندa سوسپانسيون ) ذره۲  

  شود.  ل مي) مخلوط آب و روغن، ناهمگن است و در حضور مقداري صابون به مخلوطي پايدار تبدي۳  

  كنند. ولي برخلاف كلوئيدها، نور را پخش مي ؛ها همانند كلوئيدها، ناهمگن هستند ) سوسپانسيون۴  
  ۵۳۲۵۷۱كد سؤال: 

  كدام موارد از مطالب زير، درست است؟ -۹۷

  شود. مي براي موهاي خشك و شكننده استفاده ،دليل خاصيت بازي مناسب الف) صابون طبيعي، افزودني شيميايي ندارد و به  

  هاي پوستي استفاده كرد. توان از آن براي از بين بردن جوش صورت و قارچ ب) با افزودن گوگرد به صابون، مي  

  شود. بري بيشتر، به صابون مادa شيميايي كلردار اضافه مي كنندگي و لكه پ) براي افزايش خاصيت نرم  

  ها نمك فسفات اضافه كرد. توان به آن ميها در آب سخت قابل استفاده باشند،  ت) براي اينكه صابون  

  »پ«و » ب«) ۴  »ت«و » الف«) ۳  »ت«و » ب«) ۲  »پ«و » الف«) ۱  
  ۴۳۷۵۵۹كد سؤال: 

Cصـورت  . اگر فرمول مولكولي ايـن اسـتر بهآيد ميوجود به بلندزنجير، اسيدهاي چرب يكساني طبيعي  استر از آبكافت يك -۹٨ H O57 110 657 110 657 110 657 110 6 

  ول صابون جامد حاصل از آن كدام است؟باشد، فرم

  ۱ (C H COONa18 3718 3718 3718 37  ۲ (C H COONa18 3518 3518 3518 35  ۳ (C H COONa17 3517 3517 3517 35  ۴ (C H COONa17 3317 3317 3317 33   
  ۴۷۷٨٨۹كد سؤال: 

  است؟ نادرستكدام گزينه  -۹۹

  هاي نخي است. يشتر از پارچهاستري ب هاي پلي هاي چربي روي پارچه ) ميزان چسبندگي لكه۱  

  مانده و دماي آب، رابطۀ معكوس وجود دارد. پارچه با صابون، بين درصد لكۀ باقي وشوي شست) در ۲  

  شود. هاي صابوني، سبب پخش شدن ذرات چربي در آب مي كننده كار رفته در ساختار پاك ) كاتيون به۳  

  است.  ها كنندگي صابون اك) افزودن آنزيم، از عوامل مؤثر بر افزايش قدرت پ۴  
  ۵۲۴۲۳۱كد سؤال: 

Mgهاي  است. اگر غلظت يون ppm47500475004750047500مقدار مجاز يون فسفات در يك نوع صابون  -۱۰۰
Caو  2222++++

و  ppm72727272اي آب شهري،  در نمونه 2222++++

ppm120120120120 وشوي روزانۀ يك خانواده،  باشد و براي شستL200200200200  آب با چگالي تقريبيg mL
−−−−⋅⋅⋅⋅ مصرف شود، حداقل چند گرم صابون لازم  11111111

Mgهاي  است تا از رسوب صابون با يون
Caو  2222++++

O)؟ جلوگيري شود 2222++++ , Mg , P , Ca : g mol )
−−−−= = = = ⋅= = = = ⋅= = = = ⋅= = = = ⋅ 111116 24 31 4016 24 31 4016 24 31 4016 24 31 40   

  ۱ (۴۰۰  ۲ (٨۰۰  ۳ (۱۲۰۰  ۴ (۱۶۰۰  
  ۵۵۰۴۶۹كد سؤال: 

  هاي داده شده، كدام مطلب درست است؟ با توجه به شكل -۱۰۱

   
  (الف

  

 
  (ب

  گريز هر دو تركيب يكسان است. ) بخش آب۱  

كننـدa غيرصـابوني و صـابون را  ترتيب ساختار پاك به» ب«و » الف«هاي  ) شكل۲  

  دهند. نشان مي

  ) جزء آنيوني هر دو، داراي دو بخش قطبي و ناقطبي است.۳  

SO، چربي به گروه »ب«) در شكل ۴  
−−−−
  شود. سپس در آب پراكنده مي و چسبد مي 3333

  
  

  ۴۶۱۹۳۱كد سؤال: 

  

:��A��+� ^�k*& $+� 

SO Na
− +− +− +− +
3333

O

K
++++

O
−−−−
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  است؟ نادرستكدام گزينه  -۱۰۲

  هاي آبي، توانست اسيدها و بازها را بر يك مبناي علمي توصيف كند. آرنيوس با مطالعه در زمينۀ رسانايي الكتريكي محلول) ۱  

  يابد. هاي موجود در آب افزايش مي با حل شدن اسيدها و بازها در آب، مقدار يون) ۲  

  توان يك اسيد در نظر گرفت. اساس تعريف آرنيوس، گاز هيدروژن كلريد را نميبر) ۳  

  شود. سديم هيدروكسيد جامد يك باز آرنيوس است؛ زيرا با حل شدن در آب سبب افزايش غلظت يون هيدروكسيد مي) ۴  
  ۳۶۹۰٨۶كد سؤال: 

  چند مورد از مطالب زير، درست است؟ -۱۰۳

  روند. شمار مي كوچك، الكتروليت ضعيف به اسيدها و بازها با ثابت يونش ����  

  اغلب اسيدها و بازهاي شناخته شده، ضعيف هستند. ����  

0/  در محلول ����   10 10 10 HNOمولار نيتريك اسيد، در دماي اتاق  1 H / mol L
+ −+ −+ −+ −         = = ⋅= = ⋅= = ⋅= = ⋅         

1111
3333 0 10 10 10   است. 1

0/در محلول  ����   010 010 010 HCOOHمولار فورميك اسيد،  01 H
++++    >>>>             

  است. 

  چهار) ۴  سه) ۳  دو) ۲  يك) ۱  
  ۳۷۳۹۲۷كد سؤال: 

  است؟ نادرستبا توجه به جدول، كدام عبارت  -۱۰۴

  مولار نمك خوراكي در آب باشد. ۱لول تواند مح خنثي است و مي A) محلول ۱  

  است.  Cتر از محلول  بازي B) محلول ۲  

  را تهيه كرد.  Dتوان محلول  ) با افزودن مقداري ليتيم اكسيد جامد به آب خالص، مي۳  

مـولار باشـد، غلظـت يـون  B ،−−−−999910101010) اگر غلظـت يـون هيـدرونيوم در محلـول ۴  

  مولار است. 555510101010−−−−هيدروكسيد آن 
  ۵۲۵۴۴۵كد سؤال: 

%%%%كنيم. اگر درصد يونش اسيد در محلول  را در مقدار معيني آب خالص حل مي HAگرم اسيد  ۱۵ -۱۰۵ /1 51 51 51 حاصل  هاي باشد، مجموع شمار يون 5

HA)اسيد در اين محلول كدام است؟  يونش از g mol )
−−−−= ⋅= ⋅= ⋅= ⋅ 1111150150150150  

  ۱ (−−−−×××× 33333 103 103 103 10  ۲ (−−−−×××× 33336 106 106 106 10  ۳ (/ ×××× 21212121
1 806 101 806 101 806 101 806 10  ۴ (/ ×××× 21212121

3 612 103 612 103 612 103 612 10   
  ۴٨۴۴۰٨كد سؤال: 

  اسـت؟  نادرسـتنشان داده شده است، كـدام عبـارت  HYو  HXهاي دو مادa  اي يك ليتر از محلول رو كه نماي ذره با توجه به شكل روبه -۱۰۶

0/ارز  ها هم (هر ذره در محلول 10 10 10   مول است.)  1

  است. HX محلول مولي غلظت برابر دو HY محلول مولي غلظت) ۱  

  ۲ (HX تواند هيدروبرميك اسيد باشد. مي  

  است. HYتر از محلول  اسيدي HX) محلول ۳  

  ۴ (HX اسيدهاي قوي و  ءجزHYاسيدهاي ضعيف است. ء، جز   
  ۴٨۴۴۰۵كد سؤال: 

نظـر  موجود در محلـول مـورد HAي  ها و غلظت مولار مولكول HAترتيب از راست به چپ، درجۀ يونش  شده به ي داده ها با توجه به نمودار -۱۰۷

  كدام است؟

  ۱ (/0 80 80 80 8 ،/0 240 240 240 24   

  ۲ (/0 40 40 40 4 ،/0 180 180 180 18   

  ۳ (/0 80 80 80 8 ،/0 180 180 180 18   

  ۴ (/0 40 40 40 4 ،/0 240 240 240 24   
  ۵۲۶۹۹٨كد سؤال: 

  

  

  

  A B C D  محلول

H

OH

++++

−−−−

    
    
    
    

  ۱  /0 00010 00010 00010 0001  /0 0010 0010 0010 001  ۲۰۰۰  

:��A��+� ^�k*& $+� 

محلول محلول محلول محلول 

Y
−−−−

X
−−−−

H O
++++

3333

−¼±d¶−¼±d¶−¼±d¶−¼±d¶HY −¼±d¶−¼±d¶−¼±d¶−¼±d¶HX

yº¼Ä pH uQyº¼Ä pH uQyº¼Ä pH uQyº¼Ä pH uQyº¼Ä pH yÃQyº¼Ä pH yÃQyº¼Ä pH yÃQyº¼Ä pH yÃQ

yº¼Ä pH ®&Ie ÁIÀï·¼Ä ®¨yº¼Ä pH ®&Ie ÁIÀï·¼Ä ®¨yº¼Ä pH ®&Ie ÁIÀï·¼Ä ®¨yº¼Ä pH ®&Ie ÁIÀï·¼Ä ®¨HA

/0 40 40 40 4

/0 320 320 320 32

Â ÂÂÂ
² ²²²¼

¶ 
S

Ê
±ü

¼¶
 S

Ê
±ü

¼¶
 S

Ê
±ü

¼¶
 S

Ê
±ü
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   ............... كه گرفت نتيجه توان مي باشند؛ داشته وجود ثابت غلظت با يونش از حاصل هاي يون و اسيد هاي مولكول از ريشما زمان، هم اسيد، يك محلول در اگر -۱۰٨

  ) در اين محلول، تعادلي با ثابت تعادل بزرگ برقرار است.۱  

  دليل ضعيف بودن اسيد متوقف شده است. هاي اسيد، به ) در اين محلول، يونش مولكول۲  

  شوند، بسيار اندك است.  هايي كه در واحد زمان يونيده مي نظر ضعيف است و شمار مولكول د مورد) اسي۳  

  شوند، برابر هستند. ها ايجاد مي هايي كه از به هم پيوستن يون شوند با شمار مولكول هايي كه به يون تبديل مي در واحد زمان، شمار مولكول) ۴  
  ۵۲۷۶۱۲كد سؤال: 

HAكنيم. حاصل  سيد زير با غلظت و دماي يكسان تهيه ميمحلولي از دو ا -۱۰۹

HB

αααα

αααα
/تقريب كدام است؟  به 

( )
0 30 30 30 3

10 210 210 210 2≃   

+ − − + − −+ − − + − −+ − − + − −+ − − + − −+ = + =+ = + =+ = + =+ = + =⇌ ⇌
/

a aHA(aq) H (aq) A (aq) K HB(aq) H (aq) B (aq) K
5 7 65 7 65 7 65 7 6

10 1010 1010 1010 10   

  ۱ ( ۲۰  ۲ (/0 20 20 20 2  ۳ (۲۰۰  ۴ (/0 020 020 020 02   
  ۴۵۱۰۰٨كد سؤال: 

دهد. بر اين اساس، كدام  برابر در دمايي معين را نشان مي هاي واكنش دو قطعۀ يكسان از نوار منيزيم با دو محلول اسيدي، با حجم شكل زير -۱۱۰

  تواند توصيف درستي باشد؟ عبارت مي

 M، محلـول۲مولار هيدروكلريك اسيد و محلول  M، محلول ۱) محلول ۱  

  مولار استيك اسيد است.

، محلول يك اسيد باشند، غلظت يون هيـدرونيوم در ) اگر هر دو محلول۲  

  بيشتر است. ۱محلول 

) اگر غلظت هر دو محلول برابر باشـد، ثابـت يـونش اسـيد موجـود در ۳  

  تر است.  بزرگ ۱محلول 

بيشتر است؛ زيرا در محلول آن  ۲) سرعت توليد گاز هيدروژن در ظرف ۴  

  غلظت بيشتري از يون هيدرونيوم وجود دارد.
  ۴۵۱۰۰۵ؤال: كد س
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 ʠŇć̃Ę ʠćēĈ˔ʬʴć Ŀ Ĕʩ̬įʵ ،ʟĈ˄ ˱Đķ˂ʬļ Ŀ (Ģʨʫļ Ĕİˆ Ĉʱ ņʬĐ) ʥĘć ġ ŀʫĻļ ņˮŀ˫Đ Ŀ ņ˫ʩ˫Đ ęĈ˂˕ć ņļĈĻʵ ŅćĔ̹ ،˺ŀļˊʔ ŅŔćˎĴĔ̹ ˊć Ēģʱ Ĉʲ Ŀ Ķʨˮ (... Ŀ ņįʩʴĿŕ̫įĸć) ˒ĿŔ Ĕń łʱņļ ēćĔˮ ņʴŀʴĈˮ đĔĳ̨̻ ʥďʵ ˼ʩ˪  .ĒʴĔʩĴ 

 :ņķʩěďʵ ĵĈĘ۱۴۰۴-۱۴۰۳ 

 

  ̉ēĈĻ˕ ̌˄Ĕʬ˭đ۳  

 ĹŀķĤ ņ˔ʲĈļˊʔ ŁĿŕĴř̹ŕˀʵ

 ŅŕĘćĔĘ ˺ŀļˊʔ  ˺ĈʨķĠĿćđ ̉ˏ̺Ŀ۱۴۰۴ 

B 

ʣķĠĿćđ ـļćĔĴņ، ʥـŃ˃ ŁđĈ˪ʬـĘć  ́ ć ʠĈļĒـ˅ đŀـ˅ ĒـʫʴĈļ ـļĈʴēĈİ̌ ĒʫĻـ˕ŀń Ēـģʱ  ́ ć ،˺ŀـļˊʔ ĮـʴĈʱ ĵć̃ـĘ Ĵ ̣ʲـʫ̌ ،Ŀđ 

Įʴŀļˊʔ ،Ĉń Ģ˭ē ĵĈį˕ć ،ĒʫĻ˕ŀń ˄Ĕʬ˭đ̌ ʿĘĈʳ  ŕ˔ʵʲďņ Ŀ ˕ēʔʩŀ ˺ŀļˊʔ ĈńŅ  ̣ Ĵʲʫ̌ ،Ŀđ Ĉʱ ŁđĈ˪ʬĘć  ́ ć ĹĈـʴ ŕ̹ŔĈـİŅ 

Ŀ  ˎ ļē  ēŀʨĤ đēćĿ ĈĘʲʥ gozine2.ir ŀ˕ʲĒ.  

 ēđ ʥʨʶ ĹĈʴ ćʲʬʴĔʬʫņ ĹĈʴ ŕ̹ŔĈİŅ Ēİ ķļņ ʥĘĈĻ˕ Ŀ  ˎ ļē  ēŀʨĤ ĞĘŀʵ ˺Ĉʵđŀ˅ ģʵ̨ʩ˼ ŁĒ˕ ʥĘć.  

 ēđ ʥʨʶ ĹĈʴ đćĔ˪ʴćŅ Ŀ łĘēĒļ ćŅ، ĹĈʴ ŕ̹ŔĈİŅ Ŀ  ˎ ļē  ēŀʨĤ đŀ˅ ćē  ́ ć łĘēĒļ ʲĈ ĈĻʴʲĴĒʫņ  ĔŃ˕ đŀ˅  Ŕđʲʥ˭Ĉ ĈĻʴ̨̺Ē. 

ņـــــــــļćĔـĴ ˊŀــــــــــــļʔ ˓ــــــــــʴćđ ĈĻـــ˕ ،

ņــļ  Ĕ̺ŀــěʵ ˼įــĘć Ĉــʱ ĒــʩʴćŀʵłــʱĿŔ  ĿŔ łــʱ

 ،đŀـ˅ ʥـķʨʵ Ĉʲ Ŀ ĒʫĻ˕ŀń ņ˕ŀĴ łķʩĘĿ

.Ę̺̄ĈĻʴ ŁĒńĈ˔ļ ćē ņďʲŕ˔ʵ ŅĈń ʿĘĈʳ 

ņ˙ĈʲŔ ۳۰ ۱۱۱ ۱۴۰ ۴۵ ł˫ʩˮđ 

ʠĒļ ʿĘĈʳ ŀĴř̺ :۶۰ ˮđʩł˫

˼ʩļˊ ņĘĈʫ˕ ۱۵ ۱۴۱ ۱۵۵ ۱۵ ł˫ʩˮđ 

˓ĘĔ̻ Ķİ đćĒģʵ  :Ĉń۴۵

ņʴĈďʬļć đćŀļ ˓ĘĔ̻ đćĒģʵ ŁēĈĻ˕ ˊć ŁēĈĻ˕ Ĉʵ ŅđĈŃʫ˔̨̻ ʥˮĿ 

  

 ̌ķĐĔļ۵ 

            ņ˔ʲĈļˊʔ  ˺ŀļˊʔ۱۸ ˺Ĉʱʔ ۱۴۰۳  
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Aاگر   -۱۱۱ B′′′′⊆⊆⊆⊆شد� عبارت  ، ساده(A B) (A B)′′′′−−−− ∪   مجموعۀ مرجع است.)  Mكدام است؟ ( ∩

  ۱ (M  ۲ (∅∅∅∅  ۳ (A  ۴ (B   
  ۶۰۹۰۷۶كد سؤال: 

  در الگوي زير، تعداد نقاط توپر در مرحلۀ دهم از تعداد نقاط توپر در مرحلۀ نهم چه تعداد بيشتر است؟ -۱۱۲

  ۱ (۱۹  

  ۲ (۲۲  

  ۳ (۱۱  

  ۴ (۲۱  
  ۶۰۷۰۶۹كد سؤال: 

يـك از دو درس  درس قبول شده باشند، چند نفر در هـيچنفر در هر دو  ۲۳نفر در عربي و  ۳۱نفر در ادبيات،  ۳۵نفره،  ۵۱اگر در يك كلاس  -۱۱۳

  اند؟ قبول نشده

  ۱ (۷  ۲ (٨  ۳ (۹  ۴ (۱۰  
  ۳۱۳٨۷٨كد سؤال: 

n(Aرا در نظر بگيريد. اگر از Bو  Aدو مجموعۀ  -۱۱۴ B)−−−− ،۳  واحد كم كنيم، بايد به تعداد اعضايA B∩ تـا بـه  چنـد واحـد اضـافه كنـيم

n(A B)∪بيست واحد اضافه شود؟ ،  

  ۱ (۲۳  ۲ (۱۷  ۳ (۲۰  ۴ (۲۶  
  ۳۱۳٨۵۵كد سؤال: 

  ضرب اين سه عدد كدام است؟ است. حاصل ۱۴۷ها برابر  هاي آن و مجموع مربع ۱۵دهند، برابر  مجموع سه عدد كه تشكيل دنبالۀ حسابي مي -۱۱۵

  ۱ (−−−−28282828  ۲ (۳۶  ۳ (۴۶  ۴ (−−−−55555555   
  ۲۹۷۲۷۹كد سؤال: 

2اگر  -۱۱۶ 12 12 12 1x 1111xواسطۀ هندسي  −−−− 2باشد، واسطۀ حسابي  4444xو  ++++ 12 12 12 1x 2و  ++++ 12 12 12 1x   كدام است؟  −−−−

  ۱ (
1111

2222
  ۲ (

1111

4444
  ۳ (

1111

8888
  ۴ (

1111

16161616
  

  ۳۷۵۲۷۶كد سؤال: 
1با جملات مثبت اگر  ntدر دنبالۀ هندسي  -۱۱۷ 51 51 51 5 30303030t t+ =+ =+ =+ 3و  = 73 73 73 7 120120120120t t+ =+ =+ =+ 1111اه مقدار گ ، آن=

t كدام است؟  

  ۱ (
3333

17171717
  ۲ (۲  ۳ (−−−−2222  ۴ (

30303030

17171717
   

  ۳۲۰۶۳۱كد سؤال: 

با جملات غيرصفر داريم:  ntدر دنبالۀ حسابي  -۱۱٨
n n

n

t t t t

−−−−
− =− =− =− =

1 11 11 11 1

1 1 11 1 11 1 11 1 1

3333
  . قدرنسبت اين دنباله كدام است؟ 

  ۱ (۳  ۲ (−−−−3333  ۳ (
1111

3333
  ۴ (−−−−

1111

3333
   

  ۳۱۵۲۹۹كد سؤال: 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

:��?��+� ^�k*! '+� 

 ����� ۳ :'j] ۱  Y+Rl)۱ �# ۲۹(  

 ����� ۱ :'j] ۱  Y+Rl)۱ �# ۲۷(  

 ����� ۲ :'j] ۳  Y+Rl)۴۷ �# ۷۰( 
 :0��1�23& 4�5۴۵ �
��� �����

(1)(1)(1)(1) (2)(2)(2)(2) (3)(3)(3)(3)

,, , ⋅ ⋅ ⋅⋅ ⋅ ⋅⋅ ⋅ ⋅⋅ ⋅ ⋅
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}}}}تابع  -۱۱۹ }}}}f ( , ) , ( , ) , (m , ) ,(m , )= −= −= −= − 2222
1 2 2 3 1 2 11 2 2 3 1 2 11 2 2 3 1 2 11 2 2 3 1 2 fك است، ي به يك 1 (m)

  كدام است؟  1111−−−−

  ) صفر۴  ۴) ۳  ۳) ۲  ۱) ۱  
  ۵۱٨۲۷۵كد سؤال: 

  كند؟ يك از توابع زير وارون خود را در تعداد نقاط بيشتري قطع مي كدام -۱۲۰

  ۱(  ۲(

 

  ۳(

 

  ۴(

 

  

  ۵۵۰۶۶۳كد سؤال: 

با ضابطۀ  fاگر دامنۀ تابع  -۱۲۱
x

f (x)
x x c

− +− +− +− +        ====
− +− +− +− +2222

3333

2 82 82 82 8

}}}}برابر   }}}},k−−−− 6666R  باشد، مقدارk c++++ ) كدام است؟[[[[   نماد جزء صحيح است.) [[[[

  ۱ (−−−−26262626  ۲ (۲۶  ۳ (۱۳۰  ۴ (−−−−130130130130   
  ۵۱۰۳۳۷كد سؤال: 

}}}}اگر  -۱۲۲ }}}}f ( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , )==== 3 4 2 2 5 3 1 53 4 2 2 5 3 1 53 4 2 2 5 3 1 53 4 2 2 5 3 1 }}}}و  5 }}}}g ( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , )==== 5 6 1 2 3 2 4 15 6 1 2 3 2 4 15 6 1 2 3 2 4 15 6 1 2 3 2 4 برد تابع  ،1
f g

f g

++++
−−−−

  كدام است؟  

  ۱ (, ,
    

−−−−    
    

5555
2 32 32 32 3

3333
    ۲ (, ,

    
−−−−    

    

5555
4 24 24 24 2

3333
  

  ۳ (, ,
    

−−−−    
    

7777
3 33 33 33 3

3333
    ۴ (, ,

    
−−−−    

    

7777
3 23 23 23 2

3333
   

  ۵۰۹۵۷۴كد سؤال: 

fاگر  -۱۲۳ (x) x====  وg (x) x x= − + += − + += − + += − + +2222
، دامنۀ تابع 6666

f

g
  شامل چند عدد طبيعي است؟ 

  ) صفر۴  ۳) ۳  ۲) ۲  ۱) ۱  
  ۴۹۷۱۵۰كد سؤال: 

اگر نمودار تابع  -۱۲۴
x ax b

f (x)
x

+ ++ ++ ++ +
====

−−−−

2222

3 63 63 63 6
aرو باشد، مقدار  شكل روبه به  b++++ كدام است؟   

  ۱ (۱  

  ۲ (−−−−1111   

  ۳ (۱۱  

  ۴ (−−−−11111111   
  ۳٨٨٨۱۱كد سؤال: 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

:��?��+� ^�k*! '+� 

y x==== 2222

x

y

y x= −= −= −= −

x

y
y x= −= −= −= −

x

y

x

y
y x==== 2222

2222
x

y

3333

−−−−1111
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yنمودار تابع  -۱۲۵ x====          درستي رسم شده است؟ ( در كدام گزينه به         (.نماد جزءصحيح است  

  ۱ (

  

۲ (

 
  

  ۳ (

  

۴ (

  
  ۳۶۹۳۲۵د سؤال: ك

}}}}اگر  -۱۲۶ }}}}g ( , ) ,( , ) ,( , ) ,( , )= −= −= −= −2 3 5 4 1 0 4 22 3 5 4 1 0 4 22 3 5 4 1 0 4 22 3 5 4 1 0 4 }}}}و  2 }}}}f ( , ) ,( , ) ,( , ) ,( , )= −= −= −= −9 3 6 2 4 0 7 19 3 6 2 4 0 7 19 3 6 2 4 0 7 19 3 6 2 4 0 7 دو تابع باشند، برد تابع  1
f og

g

−−−−1111
  كدام است؟ 

  ۱ ({{{{ }}}},3 03 03 03 0  ۲ ({{{{ }}}},3 43 43 43 4  ۳ ({{{{ }}}}3333  ۴ (∅∅∅∅   
  ۵۰۱٨۲۷كد سؤال: 

fوارون تابع  -۱۲۷ (x) x= − += − += − += − +3333
1 11 11 11 fتابع  1 (x) x ax bx d

−−−− = − + + += − + + += − + + += − + + +1 3 21 3 21 3 21 3 aاست.  2 d++++  كدام است؟  

  ) صفر ۴  ۳) ۳  6666−−−−) ۲  ۴) ۱  
  ۵۵۶۳۹۹كد سؤال: 

aباز�  -۱۲٨ ,b         اي است كه تابع  هترين باز بزرگy x x x= + − −= + − −= + − −= + − −2 12 12 12   روي آن اكيداً صعودي است. ضابطۀ وارون تابع در اين بازه كدام است؟ 1

  ۱ (y x ; x= + − ≤ ≤= + − ≤ ≤= + − ≤ ≤= + − ≤ ≤2 2 1 02 2 1 02 2 1 02 2 1 0    ۲ (y x ; x= + ≤ ≤= + ≤ ≤= + ≤ ≤= + ≤ ≤2 2 0 22 2 0 22 2 0 22 2 0 2  

  ۳ (y x ; x= − − ≤ ≤= − − ≤ ≤= − − ≤ ≤= − − ≤ ≤
1111

1 1 01 1 01 1 01 1 0
2222

    ۴ (y x ; x= − ≤ ≤= − ≤ ≤= − ≤ ≤= − ≤ ≤
1111

1 0 21 0 21 0 21 0 2
2222

  
  ۴۹۳۷۹۷كد سؤال: 

fبع توا -۱۲۹ (x) x= −= −= −= − 2222
g(x)و  1111 x= −= −= −= aصورت باز�  به fogمفروضند. اگر دامنۀ تابع  3333− ,b          باشد، مقدارa b++++  كدام است؟  

  ۱ (۲  ۲ (۳  ۳ (۴  ۴ (۵  
  ۵۲۳۳۱۴كد سؤال: 

fاگر دامنۀ تابع  -۱۳۰ (x)  برابر(((( ,−−−− 4 64 64 64 ))))و برد آن برابر  6 , 2 122 122 122 باشد، اشتراك دامنه و برد تابع  12
f ( x)

g (x)
− +− +− +− +

====
2 42 42 42 4

2222
  كدام است؟ 

  ۱ ((((( )))),−−−−2 12 12 12 1  ۲ ((((( ,−−−− 1 31 31 31 3  ۳ ()))),−−−− 4 14 14 14 1  ۴ ((((( ,−−−− 2 32 32 32 3   
  ۳٨۴۳۳۷كد سؤال: 

yاگر نمودار تابع  -۱۳۱ f (x )= −= −= −= − باشد، مسـاحت محـدود بـين رو  شكل روبهمطابق  1111

yنمودار  f ( x)= −= −= −=   و محورهاي مختصات در ناحيۀ اول كدام است؟ 2222−

  ۱ (۱  

  ۲ (۲  

  ۳ (۳  

  ۴ (۴  
  ۴۷۱۰۷۹كد سؤال: 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

:��?��+� ^�k*! '+� 

x

y

x

y

x

y

x

y

x
33331111

1111

2222

y

y f (x )= −= −= −= − 1111
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fنمودار تابع  -۱۳۲ (x) x= += += += +4 164 164 164 ايـم  سمت چـپ انتقـال داده واحد به kواحد به بالا و  ۶ايم و سپس  را نسبت به مبدأ مختصات قرينه كرده 16

yتابع  ،طوري كه نمودار حاصل به f (x)==== كرده است. مقدار  ها قطع را روي محور عرضk  كدام است؟(k )>>>> 0000  

  ۱ (۴  ۲ (۲  ۳ (۶  ۴ (۳  
  ۶۰۹۰۹۱كد سؤال: 

}}}}اگر  -۱۳۳ }}}}f (x) ( , ) ,( , ) , ( , )= −= −= −= −1 3 6 1 2 21 3 6 1 2 21 3 6 1 2 21 3 6 1 2 g(x)و  2 x x= + −= + −= + −= + −3333
4 14 14 14 f)باشند، حاصل  1 og )( )

− −− −− −− −1 11 11 11 1
  كدام است؟ 4444

  ۱ (−−−−6666  ۲ (۳  ۳ (۴  ۴ (۲  
  ۵۳۳۴۳٨سؤال:  كد

fنمودار تابع  -۱۳۴ (x) x x a;x= − + + ≤= − + + ≤= − + + ≤= − + + ≤2222
4 24 24 24 g(x)قرينۀ نمودار تابع  2 x b= − += − += − += − yنسبت به خط  3333+ x− =− =− =− = aاست. حاصل  0000 b⋅⋅⋅⋅ كدام است؟   

  ۱ (۲  ۲ (−−−−2222  ۳ (۴  ۴ (−−−−4444   
  ۵۲۳۲۷۶كد سؤال: 

fتابع  -۱۳۵ (x) x= − += − += − += − +2 12 12 12 yمفروض است. نمودار تابع  1 x (fof )(x)
−−−−= ⋅= ⋅= ⋅= ⋅   كدام است؟ 1111

  ۱ (

    

۲ (

  

  

  ۳ (

  

  ۴ (

 

  

  ۵۱۹۰۶٨سؤال: كد 

fاگر  -۱۳۶ (x) x= −= −= −= −2222 gو  1111 (x) x= −= −= −= −2 12 12 12 y، وارون تابع 1 fog(x)====  برايx >>>>   كدام است؟ 2222

  ۱ (( x )− +− +− +− +
1111
1 11 11 11 1

2222
  ۲ (( x )+ −+ −+ −+ −

1111
1 11 11 11 1

2222
  ۳ (( x )− −− −− −− −

1111
1 11 11 11 1

2222
  ۴ (( x )+ ++ ++ ++ +

1111
1 11 11 11 1

2222
  

  ۴۵۵۳۹۴كد سؤال: 

)اگر نقطۀ  -۱۳۷ , )2 132 132 132 fمحل تلاقي تابع  13 (x) ax b= += += += fو وارونش باشد، مقدار  + ( )
−−−−1111

  كدام است؟  4444

  ۱ (/12 512 512 512 5  ۲ (/12 212 212 212 2  ۳ (/11 811 811 811 8  ۴ (۱۴  
  ۵۴٨۳۳۴كد سؤال: 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

:��?��+� ^�k*! '+� 

x

y

2222

2222
x

y

1111

−−−−1111

x

y

−−−−1111

−−−−1111
x

y

4444

2222
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fبدانيم كه  fاگر دربار� تابع  -۱۳٨ (x x ) x x+ − = −+ − = −+ − = −+ − = −2 22 22 22 2
1 11 11 11 fگاه مقدار  ، آن1 ( )

1111

2222
  كدام است؟ 

  ۱ (−−−−
3333

8888
  ۲ (

3333

8888
  ۳ (−−−−

3333

4444
  ۴ (

3333

4444
   

  ۵۳۵۰٨۳كد سؤال: 

اگر  -۱۳۹
x

f (x)
x

++++
====

−−−−
2222

2 12 12 12 1
و  

x
(fog)(x) ( )

x

−−−−
====

++++
2222

3333
3333

gof)هاي معادلۀ  گاه مجموع جواب ، آن )(x) g (x)====  كدام است؟  

  ۱ (۱  ۲ (−−−−1111  ۳ (۶  ۴ (−−−−6666   
  ۵۲۴۲۶۲كد سؤال: 

ـــا ضـــابطۀ  fپـــذير  تـــابع وارون -۱۴۰ fب (x) x x= − + −= − + −= − + −= − + −1 11 11 11 xرا در نظـــر بگيريـــد. اگـــر  1 ==== ـــۀ  يكـــي از جـــواب 4444 هـــاي معادل

x x x a (fof )(x)
−−−−− + + =− + + =− + + =− + + =3 2 13 2 13 2 13 2 1

6 76 76 76   ه كدام است؟ ترين ريشۀ اين معادل باشد، كوچك 7

  ۱ (++++1 31 31 31 3  ۲ (−−−−1 31 31 31 3  ۳ (++++1 2 31 2 31 2 31 2 3  ۴ (−−−−1 2 31 2 31 2 31 2 3 
  ۵۳۲۴٨۳كد سؤال: 

  

  كدام ماه از سال است؟  xطبق قانون دوم كپلر، محدود�  -۱۴۱

  ) فروردين1  

   بهشت) اردي2  

  ) اسفند3  

  ) آبان4  

  ۴۳٨۹۶۵كد سؤال: 
  ساعت است، ...............  ۱۲خردادماه، طول روز آن  ۲۲شهري كه  -۱۴۲

  ها حداكثر است.  ) طول سايه2  السرطان قرار دارد. ) جايي بين مدار استوا تا رأس1  

  ) روي مدار استوا قرار دارد. 4    رو به شرق دارد. هايي ) همواره سايه3  
  ۵۳۳۱۹۱سؤال:  كد

  شمال است، ...............  سمت اش رو به شهري كه در تمام طول سال، سايه -۱۴۳

  السرطان قرار دارد.  از رأسهاي بالاتر  ) در عرض2  ) بر روي خط استوا قرار گرفته است.1  

  ) طول روزهاي آن اغلب زياد است. 4  ) در مناطق قطبي كر> زمين واقع شده است.3  
  ۵۵۴۳۴۴د سؤال: ك

  دهد؟  كدام گزينه، ترتيب درست مراحل تكوين سيار� زمين را نشان مي -۱۴۴

  هواكره -كره سنگ -كره ) مذاب2    كره آب -كره زيست -) هواكره1  

  ها  حركت ورقه -هواكره -ها ياخته ) تك4  سنگ رسوبي -سنگ آذرين -) سنگ دگرگوني3  
  ۵۱٨۲٨۷كد سؤال: 
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  كند؟ درستي و از قديم به جديد معرفي مي رو، كدام گزينه، ترتيب وقايع را به با توجه به شكل روبه -۱۴۵

  وردگيخ  چين -تزريق ماگما -گذاري رسوب -) فرسايش1  

  فرسايش -Bدگرگوني  -Aتزريق ماگماي  -گذاري رسوب -خوردگي ) چين2  

  فرسايش -Aنفوذ تود>  -Bنفوذ تود>  -خوردگي چين -اريگذ ) رسوب3  

  Bنفوذ تود>  -خوردگي چين -گذاري رسوب -A) نفوذ تود> 4  

  ۴۴۲۹۱۵كد سؤال: 
  گذاري متوقف شده است؟ روي كرده و رسوب در كدام دوره، دريا پس -۱۴۶

  ) پالئوژن1  

  ) پرمين2  

  ) كواترنري3  

  ) سيلورين4  

  ۴۴۲٨۹۶كد سؤال: 
  دهد؟  رو رابطۀ زمان با كدام مورد (محور قائم) را نمايش مي دار روبهنمو -۱۴۷

  ) دماي كر> زمين1  

  14) كربن 2  

  14) نيتروژن 3  

   ) مقدار انحراف محور زمين4  

  ۴۳٨۹۶۹كد سؤال: 

مانده از يك جاندار، تنها  در استخوان باقي -۱۴٨
15151515

16161616
شود، اين جاندار متعلـق بـه كـدام دور�  اد� پرتوزا ديده ميماد� پايدار حاصل از واپاشي م 

  شناسي است؟  زمين

  ) كرتاسه 4  ) هادئن3  ) كواترنري2  ) پالئوزوييك1  
  ۵۳۳۱٨۶كد سؤال: 

  در آخرين دوره از دوران پالئوزوئيك، ............... . -۱۴۹

  ها ظاهر شدند تريلوبيت) 2  انقراض گروهي صورت گرفته است) 1  

  گياهان آونددار فراوان شدند) 4    ناسورها منقرض شدندداي) 3  
  ۴٨۴۴۴٨كد سؤال: 

  شناسي ندارد؟  انطباق درست با زمان زمين موردرو، كدام  در جدول روبه -۱۵۰

  كرتاسه  دار اولين گياه گل -انقراض دايناسورها

  ژوراسيك  اولين پستاندار -اولين پرنده  )ميليون سال ۲۵۱(مزوزوئيك 

  ترياس  اسوراولين داين

  ) انقراض دايناسورها4  ) اولين پرنده3  ) اولين پستاندار2  دار ) اولين گياه گل1  
  ۴۳٨۹۷۱كد سؤال: 

  شناسي اتفاق افتاده است؟ ميليون سال قبل، كدام رويداد زمين ۶۵ -۱۵۱

  ها اي ياخته ) پيدايش تك2    كره ) تشكيل سنگ1  

  ) انقراض دايناسورها4    ) ظهور خزندگان3  
  ۵۲۵۴٨۷سؤال: كد 

  باشد.  اي داراي ............... و ضخامت ............... مي ترين ورقۀ قاره قديمي -۱۵۲

3/) چگالي زياد 2    كم -) وسعت زياد1     كم  -متر مكعب گرم بر سانتي 8

3/) قدمت 4    زياد -ميليون سال 200) سن زياد 3     زياد  -ميليارد سال 8
  ۵۲۴۲٨۱كد سؤال: 
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  نحو� بسته شدن اقيانوس تتيس با كدام گزينۀ زير انطباق دارد؟  -۱۵۳

  ) دور شدن ورقۀ اقيانوسي2    ) فرورانش ورقۀ اقيانوسي1  

  اي  ) تجمع عظيم رسوبات حاشيه4  ) خروج ماد> مذاب از شكاف ميانۀ اقيانوس3  
  ۵۵۴۳۴۳سؤال:  كد

  تواند باشد؟  اي كدام مورد زير مي  ايجاد درازگودال قوسي، از پيامدهاي حركت ورقه -۱۵۴

  1(

 

  2(

 

  

  3(

 

  4(

 

  

  ۵۲۰۵۰۶كد سؤال: 
  ؟ نيستور، ازد كدام مورد در ارتباط با علم سنجش -۱۵۵

  ) مطالعۀ پرتوهاي بازتابي الكترومغناطيسي از سطح زمين 1  

  هاي استخراجي بخشي و بهبود اجراي پروژه ) كاربرد در كيفيت2  

  ترين منبع توليدكنند> انرژي الكترومغناطيسي عنوان قوي ) خورشيد به3  

  ) شناخت عوارض سطحي زمين بدون تماس فيزيكي 4  
  ۵۱۷۴۶۳كد سؤال: 

  

         

  

  

   

  

� ����� ��?M ,]
* ���/  0�#AB �� ?E	�7 NGH	 ��*۱۴۰۴ L�?M N	%� O�%P�  

^07 S�_`� 0�
2/7 �����E ^07 S�_`� ^07 ���AM N	%��H��  

 ������ ���	 

����
 ���� - ���� 
���
 
��- 
������� ����  - !�� "#��� ����-  

$�� �%&�� '! -  �%	#�(� �)���� - "!��� !*+,� - �-!�. !�/#01� 
"#��� ���� !�� 4p�q ����  

�$
�1

B =

`

��
�<

�
  

"�2*�34! /�2�� 

��+2 
�� - "!������ $�� -
2�*)� ����  

 56 '��7 
7�6- 8�9&� ���� 
"�2�!��! �%&�� Z�\�] 

_ 

2����� ;�<���� - 5���� � ����   �%	-=�� ����� ">�?#	  

!���� 
�@�.9�- 
��*A 
������  �0- "���� ���� 
�� �����= ">�?#	 �/�  

_ 8��7� B2�/#0 - "���. B2�/#0 - 
�� $,� "���� 
�3#� ����� ���� ����  

"#C+7 ���� -  

���8��)�4%	 " 
1�*�� !�!���- DE0� 
�� =!�/ 
2�F�!�� 1��3� ����� 

��<��
�� �
/  

  �
/�%a��  

 

����*��<� �b0��<� :�RR
� )����  ���	 �H�� �2>'� �?M :��2<� �
'�� �	��� 

  

  

ÁHï½nI¤ ¾à ¤n» ÁHï½nI¤ ¾à ¤n»

ÁHï½nI¤ ¾à ¤n» Âw¼ºIÃ¤H ¾à ¤n»
ÁHï½nI¤ ¾à ¤n»ÁHï½nI¤ ¾à ¤n»

Iµ¬I¶ Z»oi

Âw¼ºIÃ¤Hï·IÃ¶ à¾TzQ

Made with Xodo PDF Reader and Editor

https://xodo.com?utm_source=app&utm_medium=watermark


ř̹ŕˀʵ ĹŀķĤ ņ˔ʲĈļˊʔ  ŁĿŕĴ

ņďʲŕ˔ʵ ʿĘĈʳ ł˄Ĕʬ˭đ

۱۴۰۳-۱۴۰۴

۱۴۰۳ ˺Ĉʱʔ ۱۸ ņ˔ʲĈļˊʔ ˺ŀļˊʔ

łʲĈʳ
ĺńđˊćĿđ

۱۴۰۴ ŅŕĘćĔĘ ˺ŀļˊʔ  ˺ĈʨķĠĿćđ Łˏ̺Ŀ

łķĐĔļ
۵

B
Made with Xodo PDF Reader and Editor

https://xodo.com?utm_source=app&utm_medium=watermark


 

 

 

 کناس با توانید می ش
 گرامی، داوطلب
  هوشمند گوشی ۀوسیل به بالا تصویر

اـگرام  صفحۀ به خود، تبلت یا و اینست
  شوید. وارد دو گزینه مؤسسه

 gozine2.ir 

  

      

    

  

  

  

  

  ۱۴۰۳ -  ۱۴۰۴ تحصیلی سال        
  

مون 
ی آز

شریح
سخ ت

پا
رحلۀ 

م
۵

  

  

    مهم  تذکرهای      

  

برگــزار  ۳۱۴۰ آذر ۲ جمعــه روز در دو، گزینــه ۶ مرحلــۀ آزمایشــی آزمــون �
  گردد. می

   ماننـــد خـــود طلایـــی خـــدمات از اســـتفاده جهـــت گرامـــی، داوطلـــب �

   دو، گزینـه سـؤال بانـک ،هـا آزمونـک آزمـون، از بعد مندهوش های کارنامه
ــع هــای  آزمون آرشــیو آموزشــی، کمــک هــای جزوه هوشــمند، اشــکال رف

   و کــاربری) نــام عنوان (بــه داوطلبــی از شــ<رۀ اســتفاده بــا و... ، دو گزینــه
آدرس  بــه دو گزینــه ســایت وب وارد عبــور) رمــز عنوان (بــه خــود ملــی کــد

.gozine2.irwww .شوید 

رمـزی  ه
ن ش
 عبور رمز اید، کرده نام ثبت اینترنتی که صورتی در ��
 اید. Hوده انتخاب خودتان که است

ــه � ــون های کارنام ــی آزم ــۀ آزمایش ــورت به ۵ مرحل ــل، ص ــا کام ــلۀ ب   فاص
ــانی ــاهی زم ــس کوت ــون از پ ــابق آزم ــۀ مط ــده، اعلام اطلاعی ــر ش   روی ب

  گیـرد. می قـرار gozine2.irwww.آدرس  بـه دو گزینـه اینترنتـی هپایگا
 Sاینـدگی طریـق از را موضوع کارنامه، دریافت در اشکال بروز صورت در

 پیگیری Sایید. خود شهر
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  ۱فصل  ۳ شناسي ستزي * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱گزينۀ پاسخ:  -۱
  ۵۲۲۳٨۳كد سؤال: 

دار كشته شده با گرما را به همراه باكتري زند:  باشد. در اين مرحله گريفيت باكتري پوشينه شكل مربوط به مرحلۀ چهارم آزمايش گريفيت مي  
  ده وراثتي)ا(انتقال م .دار شدند هاي بدون پوشينه، پوشينه بدون پوشينه به موش تزريق كرد و مشاهده كرد كه باكتري

  ها:  بررسي ساير گزينه  
: در تمام مراحل آزمايش گريفيت سيستم ايمني موش قطعاً عليه باكتري فعال شده ولي در مراحل اول و چهارم موفق به از بين بردن ۲گزينۀ   

  زا نشد.  عامل بيماري
  دار شدند.  د: بدون پوشينه با گرفتن ماد: وراثتي، پوشينههاي زن اند و فقط گروهي از باكتري هاي مرده قطعاً زنده نشده : باكتري۳گزينۀ   
كند  اي آلوده به ويروس را نابود ميه هاي سرطاني و ياخته : ياختۀ كشند: طبيعي در دفاع غيراختصاصي نقش دارد و اين ياخته، ياخته۴گزينۀ   

  كند. و ايمني در برابر باكتري ايجاد نمي
  ۱فصل  ۳ شناسي زيست * توسطم: سؤال مشخصات ▲  ۱گزينۀ پاسخ:  -۲

  ۵۲۴۳۰۴كد سؤال: 
نـد توان ماند: محلول، نوكلئيك اسيدهايي مانند برخـي از رناهـا مـي هاي موجود در عصاره از بين رفت، اما در باقي در آزمايش اول، پروتئين  

  عنوان كاتاليزور زيستي عمل كنند. به
  ها:  بررسي ساير گزينه  
ست؛ زيرا فقط در اين آزمايشِ ايوري و همكاران، از گريزانه استفاده شـد. در ايـن آزمـايش، مونوسـاكاريدها : منظور، آزمايش دوم ا۲گزينۀ   

ها  كربني) و هم در لايـۀ حـاوي كربوهيـدرات ۵صورت قند  ها) هم در لايۀ حاوي دنا و رنا (در ساختار دنا و رنا به ترين نوع كربوهيدرات (ساده
  شوند.  اي مصرف نمي سوخت اصلي تنفس ياخته عنوان ديده شدند. دنا و رنا به

اي از دانشمندان قرار نگرفت و ايوري و همكارانش مجبور شدند  : پس از انتشار نتايج آزمايشات اول و دوم، اين نتايج مورد قبول عده۳گزينۀ   
در چهار ظرف مختلف قرار گرفت و بـه هـر  دار شد: كپسول هاي كشته مرحلۀ سوم آزمايشات را انجام بدهند. در اين آزمايش، عصار: باكتري

اسـيدها    كننـد: نوكلئيـك هاي آلي اضافه شد. در نهايت فقط در ظرفي كه در آن آنزيم تجزيه كنند: يك گروه از مولكول ظرف آنزيم تخريب
ها وجود داشتند و  رف، پروتئيندانيد كه در اين ظ وجود داشت، انتقال صفت انجام نشد و مجدداً مشخص شد دنا ماد: وراثتي ياخته است. مي

  ها در معد: انسان است.  محل آغاز گوارش پروتئين
كننده استفاده نشد. در اين آزمايش لايۀ حاوي دنا موجب تغييرات ظاهري بـاكتري  هاي تجزيه : منظور، آزمايش دوم است كه در آن از آنزيم۴گزينۀ   

  اسيدها داراي خاصيت اسيدي هستند!  در همۀ جانداران وجود دارد و همۀ نوكلئيكدانيد دناي حلقوي  طور كه مي بدون پوشينه شد. همان
  ۱فصل  ۳ شناسي زيست * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳گزينۀ پاسخ:  -۳

  ۵۲۴۳۰۷كد سؤال: 
توانند قبـل يـا بعـد از  ميدار در رنا  دار هم در دنا و هم در رنا وجود دارد. توجه داشته باشيد كه نوكلئوتيدهاي يوراسيل نوكلئوتيد سيتوزين  

  دار قرار بگيرند و با آن پيوند اشتراكي تشكيل دهند.  نوكلئوتيد سيتوزين
  ها:  بررسي ساير گزينه  
دار است كه در سـاختار خـود سـه  گيرد، نوكلئوتيد گوانين دار قرار مي : در ساختار دنا، نوكلئوتيدي كه در مقابل نوكلئوتيد سيتوزين۱گزينۀ   

 اسـتر فسفوديسوال، از طريق پيوند مورد نظر دار در باز و يك حلقه در قند) دارد، نوكلئوتيدي كه به نوكلئوتيد  و حلقۀ نيتروژنحلقۀ آلي (د
  دار نباشد. تواند گوانين شود مي متصل مي

در اين حالت اين نوكلئوتيدها دقيقـاً توانند در ساختار دنا و رنا با پيوند اشتراكي به هم متصل شوند.  دار مي : نوكلئوتيدهاي سيتوزين۲گزينۀ   
  وزن مولكولي يكساني دارند. 

  ها.  شود نه درون آن بين نوكلئوتيدها برقرار مي استر فسفودي: پيوند ۴گزينۀ   
  ۱فصل  ۳ شناسي زيست * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱گزينۀ پاسخ:  -۴

  ۵۲۴۳۱۲كد سؤال: 
  درست است.» ج«فقط مورد   
  بررسي همۀ موارد:  
شود كه در يكي پيوندهاي هيدروژني فقط بين نوكلئوتيدهاي جديد و در ديگري فقط  ف) در همانندسازي حفاظتي، دو مولكول دنا توليد ميال  

  بين نوكلئوتيدهاي دناي اوليه وجود دارد.
در رشـتۀ ديگـر فقـط بـين  در يك رشته فقط بين نوكلئوتيدهاي جديد و استر فسفوديحفاظتي، پيوند  ب) در هر دناي حاصل از طرح نيمه  

  تواند وجود داشته باشد. نوكلئوتيدهاي قديمي مي
حفاظتي، يك رشته فقط از نوكلئوتيدهاي جديد و رشتۀ ديگر فقط از نوكلئوتيدهاي قديمي ساخته شـده  ج) در هر دناي حاصل از طرح نيمه  

  شود. قديمي ديده مي است. در هر دو مولكول مذكور، پيوند هيدروژني فقط بين نوكلئوتيد جديد با
هم بين نوكلئوتيدهاي جديد، هـم بـين نوكلئوتيـدهاي قـديمي و هـم بـين  استر فسفوديد) در هر دناي حاصل از طرح غيرحفاظتي، پيوند   

  نوكلئوتيد جديد با قديمي وجود دارد.

��
� ����� 
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  ۱ فصل ۳ شناسي زيست * دشوار :سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۵
  ۵۲۴۳۲۳ سؤال: كد

 همـۀ در و دارنـد خـود در پراكنده صورت به را جديد هاي رشته و قبلي هاي رشته از قطعاتي حاصل، دناهاي از هركدام ،يرحفاظتيغ روش در  
  شود. مي ديده لوله وسط در تقريباً نوار يك ها نسل

 نوار، دو از يكي كه شود مي تشكيل رنوا دو نسل هر در آن از بعد و دوم نسل در و متوسط) (چگالي نوار يك اول نسل در حفاظتي نيمه روش در  
  دارد. متوسط چگالي

 چگالي با دناهايي حاوي ديگر نوار و سبك چگالي با دنايي حاوي نوارها از يكي قطعاً كه شود مي ايجاد نوار دو ها نسل همۀ در حفاظتي روش در  
  است. سنگين

  ۱ فصل ۳ شناسي زيست * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۶
  ۵۲۴۳۱۱ سؤال: كد

 )N15151515 حـاوي رشته (دو نيتروژن سنگين هاي ايزوتوپ داراي تنها ۱ شمار: نوار در موجود دناي مولكول استال، و مزلسون آزمايش نتايج به توجه با  

 در موجـود دنـاي مولكـول ).N14141414 حـاوي رشـته (دو است نيتروژن سبك هاي ايزوتوپ داراي تنها ۳ شمار: نوار در موجود دناي مولكول و
 دو هر داراي پسدارند؛  نيتروژن سنگين هاي ايزوتوپ حاويۀ رشت يك و سبك هاي ايزوتوپ داراي رشتۀ يك داراي دو هر هم ۴ و ۲ نوارهاي

  كنيد) دقت سؤال صورت در نوكلئوتيدي پلي رشتۀ و دنا مولكول بين تفاوت (به باشند. مي سبك و سنگين ايزوتوپ نوع
  دارند.را  سنگين ايزوتوپ ،۱ شمار: نوار در موجود رشتۀ دو هر دارد. را سنگين و سبك ايزوتوپ دو هر ۴شمار:  نوار در موجود دناي مولكول  
  ها: گزينه ساير بررسي  
  دارند. وجود نيز سبك ايزوتوپ داراي هاي رشته ،۴شمار:  نوار در :۱ گزينۀ  
  دارند. وجود نيز سبك ايزوتوپ داراي هاي رشته ،۲شمار:  رنوا در :۲ گزينۀ  
  دارند. وجود سبك ايزوتوپ داراي هاي رشته ،۳شمار:  نوار در :۴ گزينۀ  

  ۱ فصل ۳ شناسي زيست * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۷
  ۵۲۴۳۱۵ سؤال: كد

 مشـاهده قابـل سيتوپلاسـم در )خطـي اسيدهاي  نوكلئيك( رناها اريوتي،پروك و يوكاريوتي ياختۀ نوع دو هر در كه باشيد داشته دقت ابتدا  
 صـورت هـم اشتباهي مورد اين در گاهي ولي دهد، مي قرار هم مقابل مكملي رابطه اساس بر را نوكلئوتيدها دنابسپاراز، نزيمآ اگرچه هستند.

   كند. مي بررسي را يتيدئونوكل مكملي ۀرابط و گردد برمي ،استر فسفودي پيوند هر برقراري از پس دنابسپاراز نزيمآ بنابراين گيرد؛ مي
  ها: گزينه ساير بررسي  
 در فقـط هيسـتون كـه باشـيد داشته (توجه .گيرد مي صورت همانندسازي آغاز از پيش دنا مولكول اطراف از ها پروتئين شدن جدا :۱ گزينۀ  

  دارند) دنا نندهك فشرده پروتئين هم ها پروكاريوت اما دارد، وجود ها يوكاريوت
  شود. مي ايجاد مانند Y ساختار سپس ،كنند مي آغاز را خود فعاليت هليكاز هاي آنزيم ابتدا :۲ گزينۀ  
 فسـفاته تك صورت به نوكلئوتيد و شده جدا فسفات دو تشكيل حال در رشتۀ انتهاي به فسفاته سه نوكلئوتيد هر شدن اضافه هنگام :۴ گزينۀ  

  شود. مي وصل رشته نوكلئوتيد قند هيدروكسيل گروه به
  ۱ فصل ۳ شناسي زيست * دشوار :سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -٨

  ۵۲۵۵۲۷ سؤال: كد
 بـا زمـان هم هاست. پروكاريوت ،دهند مي صورت رنابسپاراز نوع يك توسط فقط را خود موردنياز هاي ژن از رونويسي كه هايي  ياخته از منظور  

 نيحـ كـه يا فسـفاته سه يدهايـنوكلئوت از )دنـا يدهايـنوكلئوت نيبـ اسـتر فسفودي ونديپ :دهند ليتشك ميزآن( دنابسپاراز ميآنز تيفعال
  .شود يم ها آن سيتوپلاسم در فسفات يها گروه غلظت شيافزا به منجر كه شود يم آزاد فسفات گروه دو شوند يم مصرف يهمانندساز

  ها: گزينه ساير بررسي  
 ياخته در فسفاته سه يها دينوكلئوت تعداد رييتغ در م،يآنز نيا .دارد نقش شيرايو در كه باشد يم بسپاراز دنا ميآنز نه،يگز نيا منظور :۱ گزينۀ  

  .ندارند هسته يوتيپروكار يها اختهي كه ديكن دقت .است مؤثر
 و سـيتوزين يا نيميت و نيآدن مثل مكمل ياه باز جفت انيم ونديپ تواند يم گريكدي از دنا ۀرشت دو كردن باز هنگام به كازيهل ميآنز :۲ گزينۀ  

 دار گـوانين و دار سـيتوزين ديـنوكلئوت نيبـ استر فسفودي ونديپ تواند يم شيرايو فرايند در هم دنابسپاراز ميآنز نيهمچن .بشكند را گوانين
  كند. نمي صدق دنابسپاراز مورد در گزينه اين .بشكند را رشته كي در موجود

 حـدود تا دقت نيا شود؛ يم انجام ياديز دقت با دنا يهمانندساز .دارد دخالت يدينوكلئوت يپل ۀرشت توليد در ماًيمستق دنابسپاراز، :۳ گزينۀ  
 ،دهـد يم قرار هم مقابل يمكمل رابطه اساس بر را دهائوتينوكل دنابسپاراز، مآنزي اگرچه .است دهاينوكلئوت نيب يمكمل ۀرابط به مربوط ياديز
  كنيد.) دقت سؤال صورت در »حتم طور به« عبارت (به .رديگ يم صورت هم ياشتباه ردمو نيا در يگاه يول

  ۱ فصل ۳ شناسي زيست * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۹
  ۵۵۵٨۷۹ سؤال: كد

  هستند. درست »د و ج« موارد  
  موارد: همۀ بررسي  
  است. متفاوت استفاده مورد همانندسازي شروع نقاط تعداد اما؛ است يكسان دنابسپارازها عمل سرعت نادرست. الف)  
  شود. مي مشاهده همانندسازي دوراهي دو همانندسازي شروع نقطۀ هر در ها يوكاريوت در نادرست. ب)  
  است. بعدي مراحل از بيشتر استفاده مورد همانندسازي شروع نقاط تعداد، انسان بلاستولاي و مورولا مرحلۀ در درست. ج)  
  گيرد. مي انجام الگو)ۀ رشت (نه ساخت حال در رشتۀ در ويرايش عمل درست. د)  
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  ۱ فصل ۳ شناسي زيست * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۱۰
  ۵۳۰٨۵٨ سؤال: كد

  دارد. وجود است، غيراشتراكي پيوند نوعي كه هيدروژني پيوند چهارم، ساختار در  

  ها: گزينه ساير بررسي  

 ضمن در است. دوم ساختار به مربوط اي صفحه و مارپيچ ساختار ايجاد كه صورتي در شود، مي ديده تاخوردگي ومس و دوم ساختار در :۱ گزينۀ  

  هستند. معروف نمونۀ دو اي صفحه و مارپيچ ساختار

  شود. نمي ايجاد اشتراكي و يوني پيوند دوم ساختار در كه شود مي ايجاد هيدروژني پيوند سوم و دوم ساختار در :۲ گزينۀ  

  باشد. كروي تواند مي كه شود مي ايجاد گريز آب نيروهاي پي در سوم ساختار :۴ گزينۀ  

  ۲ و ۱ هاي فصل ۳ شناسي زيست * دشوار :سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۱۱
  ۵۳۲۵۳۳ سؤال: كد

  .هستند درست »د و الف« موارد  

  :موارد يبررس  

  . است يدرس كتاب اول فصل ، سوم گفتار دردرسي  كتاب ۀجمل مشابه متن نيا )الف  

 رونـد در ياشتباه كه يصورت در )فراورده ( .كند يم ديتول يدنوكلئوتي يپل رشتۀ و چسباند يم هم به را دهاينوكلئوت بسپاراز دنا ميآنز )ب  

 يجا از را ياشتباه ديئوتنوكل تا كند استفاده ماده شيپ عنوان به رشته نيا از بار نيا ديبا ميآنز نيا باشد، داشته وجود رشته نيا ديتول

  .بردارد خود

  .دو نوع رنابسپاراز توسط نه و شوند يم يسيرونو ها اندامك نيا در موجود يها رنابسپاراز توسط ها سهيد و زهيراك يها نيپروتئ از يبرخ ژن )ج  

 روي از كـه دنـدار وجـود هـا نيپـروتئ از يعانوا آن درون كه يل حا در .است ژن و هسته فاقد كه است زنده ۀاختي ينوع بالغ قرمز  گلبول )د  

  اند. شده بيان استخوان) قرمز (درمغز است داشته هسته قرمز گويچۀ كه زماني خود هاي ژن

  ۱ فصل ۳ شناسي زيست * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۱۲
  ۵۲۵۵۳۵ سؤال: كد

   دارند. نقش ختارسا اين تثبيت و ايجاد در R هاي گروه ها، پروتئين سوم ساختار در  

   ها: گزينه ساير بررسي  

 گروه هيدروژن بين هيدروژني پيوند دوم ساختار در :۱ گزينۀ  

H
|

N−−−− گروه اكسيژن با 

O

C
�

   شود. مي تشكيل 

   ند.نك نمي شركت پپتيدي پيوند شكيلت در اسيد آمينو آخرين كربوكسيلِ گروه و اسيد آمينو اولين آمينِ گروه :۳ گزينۀ  

  ندارد. چهارم ساختار ميوگلوبين :۴ گزينۀ  

  ۱ فصل ۳ شناسي زيست * دشوار :سؤال مشخصات ▲  ۱ گزينۀ پاسخ: -۱۳
  ۵۲۵۵۳۳ سؤال: كد

  است. درست »ب« مورد فقط  

  است. حساس pH و دما به نسبت و تاس فعال جايگاه داراي آنزيم هر اما باشند، رنا يا پروتئين جنس از توانند مي ها آنزيم  

   موارد: ساير بررسي  

   نيست. درست رنايي هاي آنزيم مورد در الف)  

  دارد. دخالت پروتئيني هاي آنزيم ساخت در تنها و است rRNA داراي ريبوزوم ج)  

  كنند. نمي تأمين را آن اما دهند، مي كاهش را سازي فعال انرژي ها آنزيم د)  

  ۲ و ۱ هاي فصل ۳ شناسي زيست * دشوار :سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۱۴
  ۵۵۵٨٨۰ سؤال: كد

 انتقـال و ذخيـره ياختـه در دنـا و رنا شده، ذكر درسي كتاب در است. پروكاريوت ياختۀ در رنا و پلازميد ،حلقوي دناي سؤال صورت منظور  

  دهند. مي قرار الگو عنوان به را دنا از رشته يك فقط هركدام بسپارازها همانندسازي هنگام و رونويسي هنگام دارند. برعهده را اطلاعات

  ها: گزينه ساير نادرستي علت  

  نيستند. متصل ياخته غشاي به پلازميدها است. نادرست پلازميد دربار: مورد اين :۱ گزينۀ  

  ندارند. پلازميد ها يوكاريوت همۀ كند. نمي صدق پلازميد دربار: مورد اين :۲ گزينۀ  

 در هـا پروتئين همۀ به مربوط اطلاعات همۀ ندارد. وجود پروتئين شدن ساخته دستور ناقل رناي ساخت به مربوط ژن در مثال طور به :۴ گزينۀ  

  ندارد. وجود ياخته در موجود دناهاي و هارنا انواع همۀ

  ۲ و ۱ هاي فصل ۳ شناسي زيست * دشوار :سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۱۵
  ۵۲۵۵۲۳ سؤال: كد

 مجدداً شد، انجام الگو رشتۀ از بخشي از رونويسي زمان هر و شوند مي جدا هم از رنابسپاراز كمك  به دنا مولكول رشتۀ دو رونويسي، فرايند در  

 از اوليـه دناي رشتۀ دو همانندسازي، فرايند در اما ؛شود مي متصل رمزگذار) (رشتۀ خود مكمل رشتۀ به هيدروژني پيوند تشكيل با رشته اين

   شوند. نمي متصل يكديگر به ديگر اوليه رشتۀ دو حالت اين در گيرد. مي قرار جديد رشتۀ يك  هركدام مقابل در و شوند مي باز هم
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   ها: گزينه ساير بررسي  
 رشـتۀ يهمانندسـاز فراينـد در امـا؛ شـود مي جـدا خـود الگوي رشتۀ از توليد از پس (رنا) رونويسي فرايند در ساخت تازه رشتۀ :۱ گزينۀ  

  شود. نمي جدا آن از و دهد مي تشكيل را جديد دناي يك خود، الگوي رشتۀ با ساخت تازه
 ايـن دوي هـر اسـت.استر  فسفودي پيوندهاي تشكيل مسئول دنابسپاراز همانندسازي، فرايند در و رنابسپاراز رونويسي، فرايند در :۲ گزينۀ  

 توانـد مي رنابسـپاراز آنـزيم آن، بـر عـلاوه دارند. دخالت آزاد نوكلئوتيدهاي هاي اتفسف بين اشتراكي پيوندهاي شدن شكسته در ها آنزيم
  بشكند. نيز را هيدروژني پيوندهاي

 ايـن توالي واقع در است. رمزگذار) (رشتۀ الگو مكمل رشتۀ با مشابهي نسبتاً توالي داراي ساخت حال در رناي ،رونويسي فرايند در :۳ گزينۀ  
 نوكلئوتيـدهاي داراي رنـا رشـتۀ و دار تيمـين نوكلئوتيدهاي داراي رمزگذار رشتۀ كه است اين ها آن تفاوت تنها و تاس هم مشابه رشته دو

 بـيش و كم (نه يكساني دقيقاً توالي داراي گيرد مي قرار الگو رشتۀ مقابل در كه اي رشته معمولاً همانندسازي فرايند در اما ؛است دار يوراسيل
  است. الگو مكمل توالي با يكسان)

  ۲ و ۱ هاي فصل ۳ شناسي زيست * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۱ گزينۀ پاسخ: -۱۶
  ۵۲۵۵۲۲ سؤال: كد

 دو هميشـه خطي رناي و دنا رشتۀ هر است. آزاد ديگر انتهاي در هيدروكسيل گروه و انتها يك در فسفات گروه خطي، هاي اسيد نوكلئيك در  
  يكديگر برعكس بايد دار، نيتروژن آلي بازهاي بين هيدروژني پيوند ايجاد و يكديگر مقابل در گرفتن رقرا براي دنا رشتۀ دو و دارند متفاوت سر

   :كنيد توجه زير دناي رشتۀ دو به نمونه براي گيرند. قرار
RIÿvÎRIÿvÎRIÿvÎRIÿvÎ
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  ۲ و ۱ هاي فصل ۳ شناسي زيست * دشوار :سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۱۷
  ۵۰٨۱۱۰ سؤال: كد

 ها مولكول اين ندارند. هيدروژني پيوند ) تكرارشونده واحدهاي ( خود نوكلئوتيدهاي بين كه هستند اسيدهايي  نوكلئيك رنا هاي مولكول اغلب  
  دارد. دخالت ) هيدروژني ( اشتراكي غير و ها فسفات بين اشتراكي پيوندهاي شكستن در كه شوند مي توليد رنابسپاراز آنزيم توسط همگي

  ها: گزينه ساير نادرستي لتع  
 در و ندارنـد آزاد انتهـاي حلقـوي دناهاي هستند. هيدروژني پيوند داراي ) tRNA (مثل رنا هاي مولكول از برخي و دنا هاي مولكول :۱ گزينۀ  

  شوند. مي ساخته دنا روي از ها مولكول اين همۀ شود. نمي گرفته نظر در مختلف تركيبات با انتها دو ها آن براي نتيجه
 در و ندارد ثابتي قطر رنا نيست. درست آن براي ها رشته لفظ از استفاده و است نوكلئوتيدي پلي رشتۀ يك داراي تنها رنا مولكول هر :۲ گزينۀ  

  شود. مي توليد در اختلال دچار ATP توليد كاهش نتيجۀ در و بدن در اكسيژن كمبود صورت
  نيست. متصل فسفاتي هيچ به و دارد آزاد هيدروكسيل است، گرفته قرار رشته انتهاي در كه نوكلئوتيدي خطي، رناي و دنا در :۳ گزينۀ  

  ۲ و ۱ هاي فصل ۳ شناسي زيست * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۱٨
  ۴٨۴۴۷۱ سؤال: كد

 بيناستر  فسفودي پيوند دنا، ساخت لحا در رشتۀ در ويرايش طي هم و رنا روي بر پيرايش طي هم كه است صفرا سازند: ياختۀ كبدي، ياختۀ  
  شود. مي شكسته فسفاته تك نوكلئوتيدهاي

  ها: گزينه ساير بررسي  
  است. تيمين فاقد كه گيرد مي انجام رنا روي بر پيرايش :۱ گزينۀ  
  است. ريبوز دئوكسي قند فاقد كه شود مي پيرايش دچار رنا :۳ گزينۀ  
  شود. نمي تهشكس هيدروژني پيوند پيرايش، در :۴ گزينۀ  

  ۲ فصل ۳ شناسي زيست * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۱۹
  ۴۷۵۳۱۷ سؤال: كد

 در رنابسـپاراز آنـزيم مرحله، سه هر در بنابراين ؛شود مي ساخته دنا الگوي رشتۀ روي از رنا مولكول از هايي بخش رونويسي مرحلۀ سه هر در  
  دارد. دخالتاستر  فسفودي پيوند توليد

  ها: گزينه ساير سيبرر  
  شود. نمي جدا دنا الگوي رشتۀ از رنا مولكول آغاز مرحلۀ در :۱ گزينۀ  
  پيوندند. مي هم به هيدروژني پيوند تشكيل با دنا رشتۀ دو از هايي بخشي پايان، مرحلۀ در هم و شدن طويل مرحلۀ در هم :۲ گزينۀ  
  شود. مي تشكيل يدهانوكلئوت بين استر، فسفودي پيوند مراحل همۀ در :۴ گزينۀ  

  ۲ فصل ۳ شناسي زيست * دشوار :سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۲۰ 
  ۴۳۹۰۱۹ سؤال: كد

  شوند. ديده نيز رنا در توانند مي دو هر كه هستند G و A شامل دنا در رفته كار به هاي پورين  
  ها: گزينه ساير بررسي  
  هستند. متفاوت هم با پس دارند. ريبوز دئوكسي قند رمزگذار رشتۀ ينوكلئوتيدها و ريبوز قند رنا نوكلئوتيدهاي :۱ گزينۀ  
  است. بيشتر ريبوز دئوكسي از ريبوز چگالي :۳ گزينۀ  
 تعـداد از اوليـه RNA نوكلئوتيـدهاي تعـداد بنـابراين اسـت، اي  رشـته يـك RNA كه صورتي در است. دنا رشتۀ دو شامل ژن :۴ گزينۀ  

  است. كمتر ژن نوكلئوتيدهاي

Made with Xodo PDF Reader and Editor

https://xodo.com?utm_source=app&utm_medium=watermark


 

 

 ���� ���	
��  
���  ��� ��� ��	������������

۱۴۰۴ 

5555        

 ��B

  ۲ فصل ۳ شناسي زيست * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۲۱
  ۴۷۵۳۱٨ سؤال: كد

 زودتـر را خود يسيرونو طويل يرناها واقع در .است بلندتر يرناها سمت به تر كوتاه يرناها سمت از يسيرونو جهت پرمانند، يساختارها در  
  .اند كرده دايپ انداز راه يتوال تا يشتريب ۀفاصل و كرده آغاز

  :ها نهيگز ريسا يبررس  
  ندارد. وجود رنابسپاراز نوع يك الزاماً مختلف هاي ژن روي ضمن در .باشد شده ليتشك هسته از خارج در تواند يم پرمانند ساختار :۱ گزينۀ  
 نيپروتئ ساخت اطلاعات واقع در و باشند هم ديگري يرنا نوع هر توانند يم و ستندين كيپ يرنا عنو از لزوماً ساخت درحال يرناها :۳ گزينۀ  

  .باشند نكرده رهيذخ خود در را
 ژن رشته دو هر اطلاعات از .شود يم ساخته رنا و شده استفاده دنا يالگو ۀرشت از ژن هر در موجود اطلاعات از تنها يسيرونو در :۴ گزينۀ  

  شود. نمي استفاده رونويسي جهت
  ۲ فصل ۳ سيشنا زيست * دشوار :سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۲۲

  ۳٨۴۳۹۱ سؤال: كد
  شوند. مي دور خود ژن انداز راه از ها رنابسپاراز رو، روبه شكل حالت هر در  
  ها: گزينه ساير نادرستي علت  
 روي بـر ها رنابسـپاراز ۳ و ۲ هـاي حالت در رو روبـه شكل در :۱ گزينۀ  

 حـال در بخـش دو بـين ،۲ حالـت در كـه هسـتند متفاوت هاي رشته
  ندارد. وجود انداز هرا رونويسي

 حالـت، ايـن در كـه باشـد مي ۳ شـمار: حالت سؤال منظور :۳ گزينۀ  
 حال در مجاور ژن دو كه كنيد توجه اما شوند. مي دور هم از رنابسپارازها

 يك دستورالعمل ژن است ممكن و سازند نمي پيك رناي الزاماً رونويسي
tRNA يا rRNA باشند. داشته خود در را  

 يـك روي كنند مي حركت سو يك به رنابسپارازها كه  نگاميه :۴ گزينۀ  
  گيرند. مي قرار يكسان رشتۀ

  ۲ فصل ۳ شناسي زيست * دشوار :سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۲۳
  ۵۲۵۵۳۴ سؤال: كد

  .هستند پذير امكان موارد »ج« و »ب« ،»الف«  
  گيرد. مي انجام جهت يك در رونويسي دنا، الگوي رشته يك در  
  موارد: ساير سيبرر  
 هـم جهـت خـلاف كـه ژني دو بين ديگر طرف از باشد. نداشته قرار ها آن بين در ژني و باشند نزديك هم به ژن دو انداز راه است ممكن الف)  

  ندارد. وجود ژني ها آن بين كه دارد قرار ژن) يك به مربوط انداز راه (هر انداز راه دو شوند، مي رونويسي
  باشد. تر بزرگ بيانه انداز: از تواند يم ميانه انداز: ب)  
  شود. مي ايجاد و شكستهاستر  فسفودي پيوند پيرايش، طي در ج)  

   ۲ فصل ۳ شناسي زيست * دشوار :سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۲۴
  ۵۲۵۵۲۱ سؤال: كد

 يكسان ژن، دو رونويسي جهت اگر باشد. متفاوت يا يكسان خود مجاور ژن رونويسي مورد رشتۀ با است ممكن ژن يك رونويسي مورد رشتۀ  
   است. متفاوت ژن دو اين الگوي رشتۀ قطعاً باشد، متفاوت ژن دو رونويسي جهت اگر و است يكسان نيز ژن دو اين الگوي رشتۀ قطعاً باشد،

   ها: گزينه ساير بررسي  
   است. يكسان قطعاً B و A ژن روي در رنابسپارازها حركت جهت :۱ گزينۀ  
 متصـل زمان يك در رنابسپاراز دو نقطه يك به و است رونويسي حال در ژن از نقطه يك در رنابسپاراز يك فقط زمان هر در :۴ و ۲ هاي گزينه  

   باشند. اندازه يك كه يافت را رنايي دو ژن، هر در توان نمي لذا شوند، نمي
  ۴ فصل ۱ شناسي زيست * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۱ گزينۀ پاسخ: -۲۵

  ۶۲۳٨۹۱ ل:سؤا كد
 حجم بيشترين و شود مي مشاهده سيني هاي دريچه شدن باز از قبل ها بطن انقباض ابتداي و دهليزها انقباض انتهاي در ها بطن حجم بيشترين  

 شوند مي بسته سيني هاي دريچه ابتدا شود. مي مشاهده لختي سه و دولختي هاي دريچه شدن باز از قبل ها بطن انقباض پايان در دهليزها خون
 مشاهده دهليزها در خون حجم بيشترين، سينيهاي   دريچه بودن بسته لحظۀ در پس شوند. مي باز لختي سه و دولختي هاي دريچه سپس و

  شود. مي
  ند.ا بسته سيني هاي دريچه نيز ها بطن انقباض انتهاي در همچنين اند. بسته سيني هاي دريچه ها، بطن انقباض ابتداي و دهليزها انقباض در  

  ها: گزينه ساير بررسي   
  بازند. لختي سه و دولختي هاي دريچه هنوز دهليزها، انقباض پايان در :۲ گزينۀ  
 اول صداي، شود مي مشاهده دهليزها در خون حجم بيشترين كه زماني شود. مي شنيده قلب اول صداي ها، بطن انقباض ابتداي در :۳ گزينۀ  

  شود. نمي شنيده
  نيست. ثبت حال در T موج است، حداكثر در ها بطن خون كه زماني :۴ گزينۀ  
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  ۴  فصل ۱ شناسي زيست * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۲۶
  ۵۵۴۴۰۴ سؤال: كد

  هستند. درست »ج و ب الف،« موارد  
  است. سياهرگ دهند: نشان شكل  
  موارد: همۀ بررسي  
  شود. مي خود مجاور هاي سياهرگ بر فشار افزايش سبب كه شود مي حمسط و منقبض ديافراگم ماهيچۀ عميق، دم هنگام در الف)  
  هستند. اي هسته تك و شكل دوكي صاف اي ماهيچه هاي ياخته است. صاف اي ماهيچه ها، سياهرگ مياني لايۀ ب)  
 و پروتئينـي هـاي تهرشـ روي لايـه ايـن هـاي ياخته كه است شده تشكيل لايه يك سنگفرشي پوششي بافت از ها، سياهرگ داخلي لايۀ ج)  

  دارند. قرار گيلكوپروتئيني
  ندارد. وجود كبوتري لانه دريچۀ قلب از بالاتر هاي سياهرگ در دارد. وجود كبوتري لانه دريچۀ پا، و دست هاي سياهرگ در د)  
  ۵ و ۴ هاي فصل ۱ شناسي زيست * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۲۷

  ۵۳۷۱۰۱ سؤال: كد
  يابد. مي افزايش  ها ماهيچه در خون جريان ميزان بدن) فعاليت افزايش (طي شود زياد اكسيد دي بنكر ميزان اگر  
  ها: گزينه ساير بررسي  
 زياد هيدروژن يون ترشح حالت اين در شود. مي اسيدي خون pH و شده زياد انيدراز كربنيك آنزيم عملكرد بدن، فعاليت افزايش با :۱ گزينۀ  

  شود. مي
  يابد. مي افزايش ادِمِ ايجاد احتمال و شوند مي خارج بيشتر ها رگ از مايعات بدن، شديد فعاليت افزايش با :۲ گزينۀ  
  يابد. مي افزايش خوني هاي ياخته توليد اريتروپويتين، هورمون ترشح افزايش با :۴ گزينۀ  
  ۴ فصل ۱ شناسي زيست * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۲٨

  ۵۳۲۱۳۴ سؤال: كد
  است. بيشتر صاف هاي ماهيچه ميزان و كمتر كشسان هاي رشته ميزان تر كوچك هاي سرخرگ در  
  ها: گزينه ساير نادرستي علت  
 بافـت هاي ياختـه فاصـلۀ ناپيوسـته هاي مويرگ در هستند. دار منفذ نوع از ها كليه هاي مويرگ و ناپيوسته نوع از جگر هاي مويرگ :۱ گزينۀ  

 غشـاي در فراوانـي منافـذ داراي منفـذدار هـاي مويرگ شود. مي ديده مويرگ ديوار: در هايي حفره صورت به كه است زياد قدر آن پوششي
  هستند. پوششي هاي ياخته

  كند. مي طرفه يك را خون حركت جهت كه دارند هايي دريچه ها سياهرگ از بسياري :۳ گزينۀ  
 برداشـته قلـب نزديك هاي سياهرگ روي از فشار حالت اين در شود. مي باز سينه فسۀق بند، ميان ماهيچۀ شدن افقي با و دم هنگام :۴ گزينۀ  

  كشد. مي بالا سمت به را خون كه شود مي ايجاد مكشي فشار ها آن درون و شود مي
  ۴ فصل ۱ شناسي زيست * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۲۹

  ۵۳۲۱۳۱ سؤال: كد
  هستند. درست موارد همۀ  
  موارد: همۀ بررسي  
  شود. مي انيدراز كربنيك فعاليت افزايش باعث اكسيد دي كربن افزايش الف)  
  دهد. مي افزايش را خيز احتمال سياهرگ، درون خون فشار افزايش ب)  
  دهند. مي افزايش را قلب ضربان كليه، فوق مانند ريز درون غدد از ها هورمون از بعضي ترشح ج)  
  شود. مي مويرگ به مواد برگشت باعث بافت به سبتن مويرگ اسمزي فشار افزايش د)  

  ۴  فصل ۱ شناسي زيست * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۳۰
  ۵۳۲۱۲۷ سؤال: كد

 قطعـات تعـداد اسـت. كرونري سياهرگ و زبرين سياهرگ بزرگ -زيرين سياهرگ بزرگ شامل كنند، مي وارد قلب به تيره خون كه هايي رگ  
  است. قطعه دو (دولختي) چپ بطن و چپ دهليز بين آويخته

  ها: گزينه ساير نادرستي علت  
  است. لوب سه داراي نيز گوسفند راست شش هستند. متصل راست دهليز به رگ سه :۱ گزينۀ  
  است. متصل چپ دهليز به ششي سياهرگ چهار است. شده تشكيل لايه ۴ از گوارش لولۀ :۲ گزينۀ  
  است. لوب دو داراينيز  گوسفند چپ شش شوند. مي منشعب ورتآئ از كرونري سرخرگ دو :۳ گزينۀ  

  ۴ فصل ۱ شناسي زيست * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۳۱
  ۵۲۷۵٨۵ سؤال: كد

 و شود مي ها سرخرگ وارد خون ها بطن انقباض زمان در بازاند، سيني هاي دريچه و اند بسته بطني -دهليزي هاي دريچه ها بطن انقباض زمان در  
   است. تشخيص قابل نبض

   ها: گزينه ساير بررسي  
   يابد. نمي افزايش قلب ده برون هستند)، باز بطني، -دهليزي هاي (دريچه دهليزها انقباض و عمومي استراحت در :۱ گزينۀ  
 جمـع دهليزهـا در خـون د)،ان بسـته سيني، هاي دريچه و باز بطني، -دهليزي هاي (دريچه دهليزها انقباض و عمومي استراحت در :۲ گزينۀ  

   شود. نمي
  نيست. انقباض حالت در قلبي ميوكارد زمان اين در هستند. بسته سيني، هاي دريچه عمومي، استراحت هنگام در :۴ گزينۀ  
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  ۵ و ۴ ي ها فصل ۱ شناسي زيست * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۳۲
  ۵۲۷۵٨۲ سؤال: كد

  است. خون در موجود هاي يون غلظت تنظيم و اضافي آب دفع كليه، اهداف از داران، مهره تمام در اند. كليه داراي داران مهره  

   ها: گزينه بررسي  

  ندارند. را ها بطن كامل جدايي خزندگان بيشتر است. كامل بطن دو بين ديواره خزندگان، برخي و پستانداران و پرندگان در :۱ گزينۀ  

   شود. مي ديده دوزيستان نوزادان و ها ماهي در فقط كه تاس ساده خون گردش منظور :۲ گزينۀ  

  دارند. آبشش كه دوزيستان نوزادان و ها ماهي مانند ندارند ششي مويرگ داران مهره تمام :۳ گزينۀ  

  ۴ فصل ۱ شناسي زيست * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۱ گزينۀ پاسخ: -۳۳
  ۵۲۷۵۷۱ سؤال: كد

  هستند. درست »ب و الف« موارد  

   موارد: همۀ بررسي  

   دارند. قرار بدن در قرينه صورت به كه اند لنفي هاي اندام از استخوان مغز هاو  لوزه الف)  

   شود. مي باب سياهرگ وارد دارند قرار بدن راست و چپ سمت در ترتيب به كه آپانديس و طحال خون ب)  

  ست.ني يكسان بدن تمام در لنفي هاي گره پراكندگي درسي، كتاب شكل طبق ج)  

  شود. مي متصل چپ اي ترقوه زير سياهرگ به قلب پشت از عبور با چپ لنفي مجراي د)  

  ۴ فصل ۱ شناسي زيست * دشوار :سؤال مشخصات ▲  ۱ گزينۀ پاسخ: -۳۴
  ۵۲۵۵۱٨ سؤال: كد

  است. نادرست »ب« مورد فقط  

  موارد: همۀ بررسي  

 هـم قلـب اول تـا دوم صداي از شود. مي شنيده بطن انقباض ابتداي در اول صداي و شود مي شنيده بطن انقباض پايان از پس قلب دوم صداي الف)  

    شود. مي بطن و دهليز حفر: نوع دو هر وارد خون قلب، استراحت مرحلۀ در كه ،افتد اتفاق مي دهليز انقباض مرحلۀ هم قلب استراحت مرحلۀ

 محـدود: شوند. مي بسته بطن انقباض زمان در لختي سه و دولختي هاي هدريچ و شوند مي باز بطن انقباض زمان در فقط سيني هاي دريچه ب)  

 و بـاز لختـي سـه و دولختـي هاي دريچه محدوده، اين در است. ها بطن انقباض اوايل تا عمومي استراحت اواخر از سؤال، در شده مشخص

  اند. بسته سيني هاي دريچه

   شود. مي دهليزها وارد سياهرگي خون قلب، استراحت مرحلۀ در ج)  

  شود. خارج بطن از تواند نمي خون لذا اند بسته شكل سيني هاي دريچه دهليز، انقباض زمان در د)  

  ۴ فصل ۱ شناسي زيست * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۳۵
  ۵۲۷۵۷۵ سؤال: كد

 وجود پيوندي بافت لايه اين خارج و داخل سطح در .دارند ارتباط هم با رفته درهم صفحات طريق از كه است هايي ياخته داراي قلب مياني لايۀ  

  است. كشسان و كلاژن هاي رشته حاوي كه دارد

  ها: گزينه ساير بررسي  

  است. قلب از كننده محافظت مايع با تماس در خود خارجي سطح در كه است شامه برون قلب ديوار: لايۀ ترين خارجي :۱ گزينۀ  

  نيست. مايع با تماس در اما است متراكم ونديپي بافت داراي مياني لايۀ :۲ گزينۀ  

  هستند. پايه غشاي با تماس در آن پوششي هاي ياخته تمام ولي است خون با مستقيم تماس در شامه  درون :۴ گزينۀ  

  ۵ و ۴ هاي فصل ۱ شناسي زيست * دشوار :سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۳۶
  ۵۲۵۵۱۴ سؤال: كد

 يا خيز باعث نيز »ج« و »الف« موارد گردد. مي خيز به منجر عمل اين كه گردد مي بدن از پروتئين زياد دفع به منجر كلافك پايۀ غشاي تحليل  

   شوند. مي ادم

   شوند. مي خيز بيماري به منجر لنفي هاي مويرگ فعاليت در اختلال همچنين و نمك زياد مصرف با همراه مايعات كم مصرف  

   موارد: ساير بررسي  

  گردد. مي خيز كاهش به منجر خون آلبومين پروتئين افزايش ب)  

  گردد. مي خيز كاهش به منجر سياهرگي فشارخون كاهش د)  

  ۴ فصل ۱ شناسي زيست * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۱ گزينۀ پاسخ: -۳۷
  ۵۲۵۵۱۱ سؤال: كد

  است. درست »ب« مورد تنها  

 از پايـه غشـاي همراه به پوششي بافت ها آن داخلي لايۀ كه شود مي وارد كرونري سياهرگ و زبرين و زيرين سياهرگ بزرگ راست، دهليز به  

  است. تر نازك مياني، لايۀ

  موارد: ساير بررسي  

  نيستند. O2222 فاقد ولي است، كم ها آن اكسيژن ميزان الف)  

  شوند. نمي ديده كرونر سياهرگ در مثلاً و دنشو مي ديده پا و دست هاي سياهرگ در كبوتري لانه هاي دريچه ج)  

  هستند. قلب درون كرونر هاي رگ ولي ؛دارد اثر قلب نزديك هاي سياهرگ در خون درحركت مكشي فشار د)  
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  ۴ فصل ۱ شناسي زيست * دشوار :سؤال مشخصات ▲   ۳ گزينۀ پاسخ: -۳٨
  ۵۲۵۵۰۲ سؤال: كد

 مغز بنيادي هاي ياخته تقسيم از ناشي هم آن و آيد مي وجود به مگاكاريوسيت از كه دارد نقش پلاكت شديد، هم و محدود هاي خونريزي در هم  
  دارد. نقش اي ياخته تقسيم در كه دارد وجود حبوبات و تيره سبز برگ با سبزيجات در اسيد  فوليك است. استخوان

  موارد: ساير  
  ندارند. نقشي درپوش ايجاد در ولي دارند، نقش خون انعقاد در كلسيم يون و K ويتامين :۱ گزينۀ  
  هستند. اي ياخته قطعات و شوند نمي محسوب ياخته ها پلاكت :۲ گزينۀ  
  كند. مي ممانعت شديد هاي خونريزي از خون، انعقاد دارد. نقش خون انعقاد در فقط پروترومبيناز :۴ گزينۀ  
  ۴  فصل ۱ شناسي زيست * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۳۹

  ۵۲۵۵۰۵ سؤال: كد
   شود. مي بدن هاي حفره وارد همولنف پشتي، قلب پمپاژ با كه است ملخ سؤال منظور  
  شود. مي دفع مالپيگي هاي لوله توسط دار) نيتروژن دفعي ماد: (نوعي اسيد  اوريك ملخ، در  
  ها: گزينه ساير بررسي  
  دارند. جلويي) (پاهاي جلويي حركتي هاي اماند به نسبت بلندتري طول عقبي)، (پاهاي عقبي حركتي اندام ملخ، در :۱ گزينۀ  
   شود. نمي تعريف مضاعف و ساده خون گردش ملخ براي :۳ گزينۀ  
   ندارد. معنا آن در تيره و روشن خون پس است نايديسي تنفس نوع از ملخ تنفس :۴ گزينۀ  

  ۵ و ۴ هاي فصل ۱ شناسي زيست * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۴۰
  ۵۳۶٨۲۶ سؤال: كد

 بافـت از  دريچه اين جنس پس شود، مي ميزناي به ادرار بازگشت مانع است، ميزناي دهانۀ روي مثانه مخاط خوردگي چين حاصل كه اي دريچه  
  است. مثانه داخل پوششي

  ها: گزينه ساير نادرستي علت  
  است. پوششي اه آن بافت پس ،هستند داخل سمت به مخاط خوردگي چين حاصل صوتي هاي پرده :۱ گزينۀ  
  ندارند. اي ماهيچه بافت كبوتري لانه هاي دريچه :۲ گزينۀ  
  شوند. مي بسته و باز ها دريچه خاص شكل و ها آن طرف دو در فشار تفاوت دليل به قلب هاي دريچه :۳ گزينۀ  

  ۵ فصل ۱ شناسي زيست * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۴۱
  ۵۱٨۳۰٨ سؤال: كد

 حـد از بـيش تحليل كند. مي ايفا نقش نيز   ها آن موقعيت حفظ در كند، مي حفظ ضربه مقابل در را ها كليه اينكه بر علاوه ها، يهكل اطراف چربي  
 تخليـۀ عدم نتيجـه در و ميزنـاي تاخوردگي كليه، افتادگي موجب دارند، سريع وزن كاهش و نامناسب غذايي رژيم كه افرادي در چربي، اين

  شود. مي كليه نارسايي و زنايمي به ادرار مناسب
  ها: گزينه ساير بررسي  
 كـه شود مي موجب امر همين و دارد قرار چپ سمت كليۀ از تر پايين كمي كبد، شكل و قرارگيري موقعيت علت به راست، سمت كليۀ :۱ گزينۀ  

  .است تر رنگ كم آن از حفاظت در ها دنده تأثير
  دارند. نقش كليه از حفاظت در كه هستند پيوندي بافت جنس از ساختار سه ها، كليه رافاط چربي و كليه كپسول ها، دنده :۲ گزينۀ  
  دارد. قرار ها هرم بين فاصلۀ در قشري بخش از مقداري درسي كتاب شكل به توجه با :۴ گزينۀ  

  ۵  فصل ۱ شناسي زيست * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۴۲
  ۵۲۷۵۷۶ سؤال: كد

 كه شود مي وارد دور خورده پيچ لولۀ اطراف به مستقيماً آن اطراف مويرگي شبكۀ خون و شود مي آغاز نزديك خورد: پيچ هاي لوله در بازجذب  
  است. نفرون بخش آخرين

   ها: گزينه ساير بررسي  
  دارند. خورده چين غشاي معدي، غدد كناري هاي ياخته هم و نزديك خورد: پيچ لولۀ هم :۱ گزينۀ  
 قـرار پايـه غشـاي روي بر نيز نزديك خورد: پيچ لولۀ هاي ياخته دارند. قرار پايه غشاي روي بر سكرتين، هورمون هدف هاي تهياخ :۳ گزينۀ  

  دارند.
 انـرژي تأمين منبع شود، مي توليد ياخته در كه فسفاته سه نوكلئوتيد هر اينكه، دوم و گيرد انجام نيز غيرفعال تواند مي بازجذب اولاً :۴ گزينۀ  

  ت.نيس
  ۱ فصل ۳ شناسي زيست و ۵  فصل ۱ شناسي زيست * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۴۳

  ۵۲۷۵٨۳ سؤال: كد
   است. H++++ يون شود مي ترشح كه موادي از يكي كه است شده ترشح ماده آن يعني است، كمتر آن دفع از اي ماده تراوش ميزان  

H يون     بگذارد. تأثير ها پروتئين چهارم و سوم ساختار روي تواند مي شود مي بدن pH تغيير باعث چون شود زياد بدن در كه صورتي در ++++
  ها: گزينه ساير بررسي  
  ترشح. نه شود مي بازجذب كه است گلوكز منظور :۱ گزينۀ  
  شود. مي ذببازج آن از بخشي تراوش از بعد كه است اوره منظور :۲ گزينۀ  

H افزايش :۴ گزينۀ     است. انيدراز كربنيك آنزيم فعاليت افزايش از ناشي ++++
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  ۵ فصل ۱ شناسي زيست * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۴۴
  ۵۲۰۵۲٨ سؤال: كد

   شوند. مي دفع ترشح وسيلۀ به سموم و داروها از برخي هيدروژن، يون  

  :ها نهيزگ ريسا بررسي  

  .شود يم رهيت خون رنگ هنله مجاورت در و مانده يباق روشن رگ،يمو خون همچنان بخش دو هر در :۱ گزينۀ  

  .دارد رو نييپا ۀهنل ميضخ بخش به نسبت يشتريب طول اما ،كمتر قطر بالارو ۀهنل ميضخ بخش ي،درس كتاب شكل به توجه با :۲ گزينۀ  

  شود. مي انجام بومن كپسول در فقط تراوش عمل شوند، مي ديده كليه در كه هستند مانندي قيف ساختار دو بومن، كپسول و لگنچه :۴ گزينۀ  

  ۵ فصل ۱ شناسي زيست * دشوار :سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۴۵
  ۶۰۹۱۰۶ سؤال: كد

 ماننـد سـاختارهايي كمـك به نيز داران همهر در و مالپيگي هاي لوله و آبشش نفريدي، كمك به مهرگان بي در اسمزي تنظيم و زائد مواد دفع  

 مصـرف دار نمـك غـذاي يا دريا آب كه بياباني و دريايي پرندگان و خزندگان برخي گيرد. مي صورت و... نمكي غدد اي، روده راست غدد كليه،

  .ندكن دفع غليظ هاي قطره صورت به زبان، يا چشم نزديك نمكي غدد طريق از را اضافه نمك توانند مي كنند، مي

  ها: گزينه بررسي  

 دخالت بدون و ساده انتشار كمك به دفعي مواد پوستان سخت در دارد. نقش مواد دفع در آبشش پوستان، سخت و شور آب ماهيان در :۱ گزينۀ  

  گيرد. مي صورت غشايي هاي پروتئين

  د.نكن مي وارد روده به را اسيد اوريك و نمك آب، ها، يون دارند. قرار حشرات رود: با ارتباط در مالپيگي هاي لوله :۲ گزينۀ  

 صـورت اسـمزي تنظـيم هم و مواد دفع هم ها كليه در .اند ارتباط در خون گردش دستگاه با بيشتر كه هستند دفعي ساختار ها كليه :۳ گزينۀ  

  گيرد. مي

        

  )۴ فصل( ۱ فيزيك*  ساده: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۴۶
  ۴۳۰۲۷۰كد سؤال: 

  باشد. كميت دماسنجي در دماسنج ترموكوپل ولتاژ مي  

  )۲ فصل( ۱ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۴۷
  ۴۳۰۷۳۵كد سؤال: 

  ماند. ور مي نيروي وزن با نيروي شناوري برابر است و چون جسم در داخل آب است، جسم در آب غوطه Aدر مورد جسم   

  رود. چون نيروي وزن از نيروي شناوري بيشتر است، جسم در آب فرو مي Bدر مورد جسم   

  رود. چون نيروي شناوري از نيروي وزن بيشتر است، جسم به طرف بالا مي Cدر مورد جسم   

  )۲ فصل( ۱ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۴٨
  ۴۳۰۷۰۷كد سؤال: 

M M M M g MP P gh P P gh P gh= + ρ ⇒ − = ρ ⇒ = ρ= + ρ ⇒ − = ρ ⇒ = ρ= + ρ ⇒ − = ρ ⇒ = ρ= + ρ ⇒ − = ρ ⇒ = ρ� �   

gPدر رابطۀ    gh= ρ= ρ= ρ= ρ مقدار ،h  فاصلۀ عمودي نقطۀM :تا سطح آزاد شاره است؛ در اينجا داريم  

M g Mh cm cm cm / m P gh / Pa= + = = ⇒ = ρ = × × == + = = ⇒ = ρ = × × == + = = ⇒ = ρ = × × == + = = ⇒ = ρ = × × =50 70 120 1 2 1000 10 1 2 1200050 70 120 1 2 1000 10 1 2 1200050 70 120 1 2 1000 10 1 2 1200050 70 120 1 2 1000 10 1 2 12000   

  )۱ فصل( ۳ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۴۹
  ۵۲۶۹۷۳كد سؤال: 

ي همواره جايي متحرك است. از طرف زمان برابر با جابه -سطح زير نمودار سرعت  

شده برابر نيست. در صـورتي كـه متحـرك روي  جايي با مسافت طي بزرگي جابه

جايي آن در  حركت رفت و برگشتي داشته باشد، بايـد قـدرمطلق جابـه xمحور 

  جايي آن در جهت محور جمع كنيم. خلاف جهت محور را با جابه

ثابـت اسـت،  t1111با توجه به اينكه شيب خط (شتاب) در كل باز: زماني صـفر تـا   

tهاي زماني صفر تا  توان بازه مي   نوشت: t1111را برحسب  t1111تا  ′′′′tو  ′′′′
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½k{ïÂö SÎIv¶ W±X¶ »j ÁIÀïSeIv¶ Ì¼µ\¶½k{ïÂö SÎIv¶ W±X¶ »j ÁIÀïSeIv¶ Ì¼µ\¶½k{ïÂö SÎIv¶ W±X¶ »j ÁIÀïSeIv¶ Ì¼µ\¶½k{ïÂö SÎIv¶ W±X¶ »j ÁIÀïSeIv¶ Ì¼µ\¶
t t

S S t s

× ×× ×× ×× ×
= = + ⇒ = + ⇒ == = + ⇒ = + ⇒ == = + ⇒ = + ⇒ == = + ⇒ = + ⇒ =

1 11 11 11 1

1 2 11 2 11 2 11 2 1

5 15 15 15 1
50 1050 1050 1050 10

6 66 66 66 6520 24520 24520 24520 24
2 22 22 22 2
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  )۱(فصل  ۳: متوسط * فيزيك سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۵۰
  ۴٨۲۹۷۳كد سؤال: 

t s
m m

v
s s

====
−−−−

= = ⇒ == = ⇒ == = ⇒ == = ⇒ =
−−−− 1111 3333

12 012 012 012 0
6 66 66 66 6

3 13 13 13 1
  شيب خط مماس 

tشيب خط مماس در لحظۀ    s====2222 tسرعت در اين لحظه صفر است ( اين رو  ازبرابر صفر بوده،  8888 sv ==== ====
2222 8888 0000.(  

av

v vv m
a /

t t t s

−−−−∆ −∆ −∆ −∆ −
= = = = −= = = = −= = = = −= = = = −

∆ − −∆ − −∆ − −∆ − −
2 12 12 12 1

2222
2 12 12 12 1

0 60 60 60 6
1 21 21 21 2

8 38 38 38 3
   

  )۱(فصل  ۳مشخصات سؤال: ساده * فيزيك  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۵۱
  ۵۰٨۰۷۱كد سؤال: 

= = + + + + + == = + + + + + == = + + + + + == = + + + + + = 
 ⇒ = =⇒ = =⇒ = =⇒ = =

∆∆∆∆= ∆ = − = − − == ∆ = − = − − == ∆ = − = − − == ∆ = − = − − = 

ℓ
ℓ

½k{ïÂö SÎIv¶½k{ïÂö SÎIv¶½k{ïÂö SÎIv¶½k{ïÂö SÎIv¶

ÂÄI]ï¾MI]ÂÄI]ï¾MI]ÂÄI]ï¾MI]ÂÄI]ï¾MI]

m
m

x m
x x x ( ) m2 12 12 12 1

8 10 10 8 8 4 488 10 10 8 8 4 488 10 10 8 8 4 488 10 10 8 8 4 48
48484848

4444
12121212

4 8 124 8 124 8 124 8 12

   

  )۱ فصل( ۳ فيزيك*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۵۲
  ۴۷۲۲۴۳كد سؤال: 

av

vv
a a v t

t t

−−−−∆∆∆∆
= = ⇒ = ⇒ = += = ⇒ = ⇒ = += = ⇒ = ⇒ = += = ⇒ = ⇒ = +

∆ −∆ −∆ −∆ −
1111

1 11 11 11 1
1111

5555
4 4 54 4 54 4 54 4 5

0000
  t1111تا  ۰: باز:  

av

( t )v
a a t s

t t

− +− +− +− +∆∆∆∆
= = ⇒ − = ⇒ == = ⇒ − = ⇒ == = ⇒ − = ⇒ == = ⇒ − = ⇒ =

∆ −∆ −∆ −∆ −
1111

1111
1111

0 4 50 4 50 4 50 4 5
1 11 11 11 1

10101010
   s۱۰تا  t1111: باز:  

m
v t

s
= + = × + == + = × + == + = × + == + = × + =1 11 11 11 14 5 4 1 5 94 5 4 1 5 94 5 4 1 5 94 5 4 1 5 9  

شده با هم برابر  جايي و مسافت طي متحرك در اين مدت تغيير جهت نداده و بنابراين جابه  
vهاي سطوح بين نمودار  است. مجموع مساحت t−−−− جايي است  و محور زمان برابر با جابه

  و داريم:

S S / m
+ ×+ ×+ ×+ ×

= + = × + == + = × + == + = × + == + = × + =1 21 21 21 2
5 9 9 95 9 9 95 9 9 95 9 9 9

1 47 51 47 51 47 51 47 5
2 22 22 22 2

ℓ   

  )۱ فصل( ۳ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۵۳
  ۵۳۲۵۴۴كد سؤال: 

∆∆∆∆tسوار  در نظر بگيريم، مدت زمان حركت دوچرخه ∆∆∆∆tاگر مدت زمان حركت دونده را   
2222

  است. 

(1) à¾õMHn(1) à¾õMHn(1) à¾õMHn(1) à¾õMHn

(2) à¾õMHn(2) à¾õMHn(2) à¾õMHn(2) à¾õMHn

av

av

BC
s t BC

tt

x AC
v / / t AC

t t

++++
= ⇒ = ⇒ ∆ = += ⇒ = ⇒ ∆ = += ⇒ = ⇒ ∆ = += ⇒ = ⇒ ∆ = + ∆∆∆∆∆∆∆∆


 ∆∆∆∆
 = ⇒ = ⇒ ∆ == ⇒ = ⇒ ∆ == ⇒ = ⇒ ∆ == ⇒ = ⇒ ∆ =

∆ ∆∆ ∆∆ ∆∆ ∆

90909090
8 4 908 4 908 4 908 4 90

2222

0 8 0 80 8 0 80 8 0 80 8 0 8

ℓ

   

  داريم: (2)(2)(2)(2)و  (1)(1)(1)(1)از جمع دو رابطۀ   

m

/ t BC AC m t s
/

∆ = + + = ⇒ ∆ =∆ = + + = ⇒ ∆ =∆ = + + = ⇒ ∆ =∆ = + + = ⇒ ∆ =
90909090

180180180180
4 8 90 1804 8 90 1804 8 90 1804 8 90 180

4 84 84 84 8
�����   

½kº»j ½kº»j½kº»j ½kº»j½kº»j ½kº»j½kº»j ½kº»j
AC

v AC v t AC / AC m
t /

= ⇒ = × ∆ ⇒ = × ⇒ == ⇒ = × ∆ ⇒ = × ⇒ == ⇒ = × ∆ ⇒ = × ⇒ == ⇒ = × ∆ ⇒ = × ⇒ =
∆∆∆∆

180180180180
0 8 300 8 300 8 300 8 30

4 84 84 84 8
   

  )۱ فصل( ۳ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۵۴
  ۵۱۶۳۷۶كد سؤال: 

m                         اي است؛ بنابراين: زمان برابر با سرعت لحظه -شيب خط مماس بر نمودار مكان  
v

s

−−−−
= == == == =

−−−−1111
30 030 030 030 0

15151515
4 24 24 24 2

   

tبا توجه به اينكه شيب مماس در لحظۀ    s====2222 tكمتر از شيب مماس در لحظۀ  8888 s====1111 يجه گرفت كه تندي متحـرك كـم توان نت است، مي 4444

tشده است؛ پس تندي متحرك در لحظۀ  s====2222 mبرابر با  8888

s
− =− =− =− =15 12 315 12 315 12 315 12   خواهد بود. 3

−−−−
= ⇒ = ∆ = − == ⇒ = ∆ = − == ⇒ = ∆ = − == ⇒ = ∆ = − =

−−−−

x
x m x m2222

2222

42424242
3 66 66 30 363 66 66 30 363 66 66 30 363 66 66 30 36

8 08 08 08 0
   

  )۱ فصل( ۳ فيزيك*  ساده: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۵۵
  ۴۹۳٨۷۳كد سؤال: 

كند، برابر سرعت متوسط متحـرك در  وصل مي Mبه نقطۀ خطي كه مبدأ را  شيب پاره  
توان بر نمـودار ممـاس  است. با توجه به شكل، تنها يك خط مي t1111باز: زماني صفر تا 
  ها يكسان باشد. خط موازي بوده و در نتيجه شيب آن كرد كه با اين پاره

  
tبنابراين فقط سرعت در لحظۀ      برابر است. t1111با سرعت متوسط در باز: صفر تا  ′′′′

tIµ¶ ôitIµ¶ ôitIµ¶ ôitIµ¶ ôi
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t1111
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  )۱ فصل( ۳ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۵۶
  ۵۲۴۳۴۱كد سؤال: 

tدو متحرك در لحظۀ    s====   متر است. ۳۰ها از هم  ۀ آنفاصل t1111اند و در لحظۀ  به هم رسيده 5555

(1) à¾õMHn(1) à¾õMHn(1) à¾õMHn(1) à¾õMHn
A A A

A B A B B A

B B B

x v t v
m

x vt x x x v v v v
s

x v t v

= + = += + = += + = += + = +
= + ⇒ ⇒ = ⇒ + = − ⇒ − == + ⇒ ⇒ = ⇒ + = − ⇒ − == + ⇒ ⇒ = ⇒ + = − ⇒ − == + ⇒ ⇒ = ⇒ + = − ⇒ − =
 = − = −= − = −= − = −= − = −

50 5 5050 5 5050 5 5050 5 50

5 50 5 40 185 50 5 40 185 50 5 40 185 50 5 40 18

40 5 4040 5 4040 5 4040 5 40

�   

(2) à¾õMHn(2) à¾õMHn(2) à¾õMHn(2) à¾õMHn
A

A

B
B

v t
v

v
v t

= += += += +


⇒ = −⇒ = −⇒ = −⇒ = −
 = −= −= −= −

1111

1111

30 5030 5030 5030 50
1111

2222
0 400 400 400 40

   

(1) » (2) ¾à õMHn(1) » (2) ¾à õMHn(1) » (2) ¾à õMHn(1) » (2) ¾à õMHn B
B B A

v m m
v v , v

s s
→ + = ⇒ = = −→ + = ⇒ = = −→ + = ⇒ = = −→ + = ⇒ = = −18 12 618 12 618 12 618 12 6

2222
   

t t s= × − ⇒ = == × − ⇒ = == × − ⇒ = == × − ⇒ = =1 11 11 11 1
40 1040 1040 1040 10

0 12 400 12 400 12 400 12 40
12 312 312 312 3

   

  )۱ فصل( ۳ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۵۷
  ۵۱۱۱۴۷كد سؤال: 

كند (برنگشته است)، تندي متوسط با بزرگي سرعت متوسط برابر است،  هت حركت ميدر حركت بر خط راست تا زماني كه متحرك در يك ج  
  ولي اگر متحرك برگردد و تغيير جهت دهد، تندي متوسط از بزرگي سرعت متوسط بيشتر خواهد شد.

   .در بخـش سـمت راسـت نمـودار سـؤال قـرار دارد t1111با توجه به اين نكته، لحظـۀ   
  توان نوشت: ميرو)  روبه (شكل

(1) à¾õMHn(1) à¾õMHn(1) à¾õMHn(1) à¾õMHnav

xx
v x t

t t

−−−−∆∆∆∆
= ⇒ = ⇒ == ⇒ = ⇒ == ⇒ = ⇒ == ⇒ = ⇒ =

∆ −∆ −∆ −∆ −
1111

1 11 11 11 1
1111

0000
4 44 44 44 4

0000
   

(1) ¾à õMHn(1) ¾à õMHn(1) ¾à õMHn(1) ¾à õMHn
av

( x ) x t
s

t t t t

t t / s

+ − − −+ − − −+ − − −+ − − −
= ⇒ = == ⇒ = == ⇒ = == ⇒ = =

∆ −∆ −∆ −∆ −

⇒ = ⇒ =⇒ = ⇒ =⇒ = ⇒ =⇒ = ⇒ =

1 1 11 1 11 1 11 1 1

1 1 11 1 11 1 11 1 1

1 11 11 11 1

45 45 90 90 445 45 90 90 445 45 90 90 445 45 90 90 4
8888

0000

12 90 7 512 90 7 512 90 7 512 90 7 5

ℓ

   

  )۱ فصل( ۳ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۵٨
  ۴۰۹۰٨۳كد سؤال: 

av
v ( ) m

a a
t s

∆ − −∆ − −∆ − −∆ − −
= = = == = = == = = == = = =

∆ −∆ −∆ −∆ − 2222

22 822 822 822 8
2222

15 015 015 015 0
  

t s
m

v at v ( )
s

==== = + = × + − = −= + = × + − = −= + = × + − = −= + = × + − = −2222 2 2 8 42 2 8 42 2 8 42 2 8 4�   

t s
m

v at v ( )
s

==== = + = × + − == + = × + − == + = × + − == + = × + − =9999 2 9 8 102 9 8 102 9 8 102 9 8 10�   

( s , s)

v v
x t ( ) m

++++ − +− +− +− +
∆ = = × − =∆ = = × − =∆ = = × − =∆ = = × − =1 21 21 21 2

2 92 92 92 9
4 104 104 104 10

9 2 219 2 219 2 219 2 21
2 22 22 22 2

   

  )۱(فصل  ۳ت سؤال: متوسط * فيزيك مشخصا ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۵۹
  ۵۲۶۹۶۹كد سؤال: 

t====دهد، سرعت متحرك در لحظـۀ  طور كه شيب خط مماس بر نمودار نشان مي همان   s0000 
tمثبت و در لحظۀ  s====   داريم: اين رو  ازمنفي است.  12121212

t sv v ===== −= −= −= − 121212124444�   

  داريم: s12121212در باز: زماني صفر تا   
v

v at v a v v a a v= + ⇒ − = × + ⇒ − = × ⇒ = −= + ⇒ − = × + ⇒ − = × ⇒ = −= + ⇒ − = × + ⇒ − = × ⇒ = −= + ⇒ − = × + ⇒ − = × ⇒ = −
5 55 55 55 5

12 1212 1212 1212 12
4 4 484 4 484 4 484 4 48

�
� � � �   

t====باز: زماني كه سرعت متحرك مثبت است، از    s0000 رسد، ادامه دارد: اي كه سرعت متحرك به صفر مي شود و تا لحظه شروع مي  

= + ⇒ = − + ⇒ == + ⇒ = − + ⇒ == + ⇒ = − + ⇒ == + ⇒ = − + ⇒ =� � �v at v ( v )t v t / s
5555

0 9 60 9 60 9 60 9 6
48484848

   

  )۱ فصل( ۳ فيزيك*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۶۰
  ۴۳۹۰۴۷كد سؤال: 

tتوان سرعت در لحظۀ  با محاسبۀ شيب خط مماس مي   s====   را محاسبه نمود.  10101010

t s
( ) m

v
s

====
− −− −− −− −

= = == = == = == = =
−−−−10101010

20 1020 1020 1020 10
3333

10 010 010 010 0
  شيب

(1)  à¾õMHn(1)  à¾õMHn(1)  à¾õMHn(1)  à¾õMHnv at v a v= + ⇒ = × += + ⇒ = × += + ⇒ = × += + ⇒ = × +3 103 103 103 10� �  

(2)  ¾à õMHn(2)  ¾à õMHn(2)  ¾à õMHn(2)  ¾à õMHnx at v t a v a v a v∆ = + ⇒ − = × + × ⇒ − = + ⇒ + = −∆ = + ⇒ − = × + × ⇒ − = + ⇒ + = −∆ = + ⇒ − = × + × ⇒ − = + ⇒ + = −∆ = + ⇒ − = × + × ⇒ − = + ⇒ + = −2 22 22 22 21 11 11 11 1
20 70 10 10 50 50 10 5 520 70 10 10 50 50 10 5 520 70 10 10 50 50 10 5 520 70 10 10 50 50 10 5 5

2 22 22 22 2
� � � �  

(2) » (1)  ôMH»n(2) » (1)  ôMH»n(2) » (1)  ôMH»n(2) » (1)  ôMH»n
a v m

a /
a v s

+ =+ =+ =+ =
⇒ ⇒ = =⇒ ⇒ = =⇒ ⇒ = =⇒ ⇒ = =

+ = −+ = −+ = −+ = − 2222

10 310 310 310 3 8888
1 61 61 61 6
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�
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111111110000
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  )۱ فصل( ۳ فيزيك*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۶۱
  ۳٨۴۴۰۲كد سؤال: 

مثبت  ∆∆∆∆xو  �vگيريم، در نتيجه  در نظر مي xكنيم. حركت را در جهت محور  ابتدا سرعت اوليۀ خودرو (سرعت ابتداي ترمز) را محاسبه مي  
  و شتاب ترمز منفي است:

m
v v a x v ( ) ( ) v

s
− = ∆ ⇒ − = × − × + ⇒ =− = ∆ ⇒ − = × − × + ⇒ =− = ∆ ⇒ − = × − × + ⇒ =− = ∆ ⇒ − = × − × + ⇒ =2 2 2 22 2 2 22 2 2 22 2 2 22 0 2 3 100 6002 0 2 3 100 6002 0 2 3 100 6002 0 2 3 100 600� � �  

mسپس سرعت برخورد به مانع را با انداز: شتاب كندشوند:   
/

s2222
2 52 52 52   كنيم: محاسبه مي 5

m
v ( ) ( / ) ( ) v v

s
− = × − × + ⇒ = − = ⇒ =− = × − × + ⇒ = − = ⇒ =− = × − × + ⇒ = − = ⇒ =− = × − × + ⇒ = − = ⇒ =2 2 22 2 22 2 22 2 2600 2 2 5 100 600 500 100 10600 2 2 5 100 600 500 100 10600 2 2 5 100 600 500 100 10600 2 2 5 100 600 500 100 10  

mبنابراين تندي برخورد اتومبيل به مانع   

s
  است. 10101010

  )۱ فصل( ۳ فيزيك*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۶۲
  ۳۶۹۰۶۹كد سؤال: 

0000A(xدر مبدأ مكان  Aكه متحرك  با فرض آن     نويسيم: مي xقرار دارد، معادلۀ حركت هر متحرك را با توجه به محور  �====(

A A A A A

B B B B B

x a t v t x x ( )t t

x a t v t x x ( )t t d

    
= + + = − + += + + = − + += + + = − + += + + = − + +        

⇒⇒⇒⇒    
    = + + = − += + + = − += + + = − += + + = − +
        

2 22 22 22 2

2 22 22 22 2

1 11 11 11 1
4 30 04 30 04 30 04 30 0

2 22 22 22 2

1 11 11 11 1
4 104 104 104 10

2 22 22 22 2

� �

� �

   

A Bx x t t t t d t t d⇒ = ⇒ − + = − + ⇒ − + =⇒ = ⇒ − + = − + ⇒ − + =⇒ = ⇒ − + = − + ⇒ − + =⇒ = ⇒ − + = − + ⇒ − + =2 2 22 2 22 2 22 2 22 30 2 10 4 40 02 30 2 10 4 40 02 30 2 10 4 40 02 30 2 10 4 40 0  
  كنند. معادله ريشۀ مثبت نداشته باشد، زمان برخورد وجود ندارد و دو متحرك به هم برخورد نمي اگر  

( )d d m∆ ≤ ⇒ − ≤ ⇒ ≥∆ ≤ ⇒ − ≤ ⇒ ≥∆ ≤ ⇒ − ≤ ⇒ ≥∆ ≤ ⇒ − ≤ ⇒ ≥22220 40 4 4 0 1000 40 4 4 0 1000 40 4 4 0 1000 40 4 4 0 100   
  است. m۱۰۰برابر  dبنابراين حداقل   
  )۱ فصل( ۳ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۶۳

  ۳۷۲۵۵۳كد سؤال: 

x a t v t x ( ) ( ) m∆ = + ⇒ ∆ = × × + × =∆ = + ⇒ ∆ = × × + × =∆ = + ⇒ ∆ = × × + × =∆ = + ⇒ ∆ = × × + × =2 22 22 22 2
1 1 11 1 11 1 11 1 1

1 11 11 11 1
1 2 0 2 21 2 0 2 21 2 0 2 21 2 0 2 2

2 22 22 22 2
  s2222جايي متحرك در باز: زماني صفر تا  : جابه�

s s
m

v a t v v
s

= + ⇒ = × + == + ⇒ = × + == + ⇒ = × + == + ⇒ = × + =2 1 22 1 22 1 22 1 2 1 2 0 21 2 0 21 2 0 21 2 0 t: سرعت در لحظۀ �2 s==== 2222  

tاز لحظۀ    s==== mشتاب متحرك برابر  2222

s
−−−−

2222
  وان بـا اسـتفاده از معادلـۀ تـ شود تا سـرعت متحـرك صـفر شـود. مي و حركت آن كنُد مي 2222

  جايي تا توقف آن را محاسبه نمود. جايي، جابه جابه -سرعت

v v a x ( ) x x m
−−−−

− = ∆ ⇒ − = × − × ∆ ⇒ ∆ = =− = ∆ ⇒ − = × − × ∆ ⇒ ∆ = =− = ∆ ⇒ − = × − × ∆ ⇒ ∆ = =− = ∆ ⇒ − = × − × ∆ ⇒ ∆ = =
−−−−

2 2 2 22 2 2 22 2 2 22 2 2 2
2 1 2 2 2 22 1 2 2 2 22 1 2 2 2 22 1 2 2 2 2

4444
2 0 2 2 2 12 0 2 2 2 12 0 2 2 2 12 0 2 2 2 1

4444
   

®¨®¨®¨®¨x x x m∆ = ∆ + ∆ = + =∆ = ∆ + ∆ = + =∆ = ∆ + ∆ = + =∆ = ∆ + ∆ = + =1 21 21 21 2 2 1 32 1 32 1 32 1 3  

  )۱ فصل( ۳ فيزيك*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۶۴
  ۴۰۹۰٨۴كد سؤال: 
x t t

m m
a , v , x m

sx at v t x s

= − + += − + += − + += − + +
 ⇒ = − = =⇒ = − = =⇒ = − = =⇒ = − = =

= + += + += + += + + 


2222

2222 2222

5 40 205 40 205 40 205 40 20

10 40 2010 40 2010 40 2010 40 201111

2222

� �
� �

   

(½k{ Æ¼ø ¾Êd(½k{ Æ¼ø ¾Êd(½k{ Æ¼ø ¾Êd(½k{ Æ¼ø ¾Êd² ² ² ² ¸ÄH nj Søow S¶°ø)¸ÄH nj Søow S¶°ø)¸ÄH nj Søow S¶°ø)¸ÄH nj Søow S¶°ø)

t t s
v at v v t

t t s

= − + ⇒ == − + ⇒ == − + ⇒ == − + ⇒ == + ⇒ = − + ⇒= + ⇒ = − + ⇒= + ⇒ = − + ⇒= + ⇒ = − + ⇒  = − + ⇒ == − + ⇒ == − + ⇒ == − + ⇒ =

1 11 11 11 1

2 22 22 22 2

10 10 40 310 10 40 310 10 40 310 10 40 3
10 4010 4010 4010 40

0 10 40 40 10 40 40 10 40 40 10 40 4�   

x at v t x ( ) ( ) ( ) m∆ = + ⇒ ∆ = − × − + × − =∆ = + ⇒ ∆ = − × − + × − =∆ = + ⇒ ∆ = − × − + × − =∆ = + ⇒ ∆ = − × − + × − =2 22 22 22 21 11 11 11 1
10 4 3 10 4 3 510 4 3 10 4 3 510 4 3 10 4 3 510 4 3 10 4 3 5

2 22 22 22 2
�   

  )۱ فصل( ۳ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۶۵
  ۴۴۰۲۳۶كد سؤال: 

xكنند و در ابتدا در نقطۀ  حركت مي xكنيم خودرو و كاميون در جهت محور  فرض مي   ====   گذرند. از كنار هم مي �0000
km m

h s
====72 2072 2072 2072 20   

·¼Ã¶I¨·¼Ã¶I¨·¼Ã¶I¨·¼Ã¶I¨

»nj¼i»nj¼i»nj¼i»nj¼i

x vt t

v v
x t

= == == == =

 ++++

====


20202020

2222

�
   

·¼Ã¶I¨ »nj¼i·¼Ã¶I¨ »nj¼i·¼Ã¶I¨ »nj¼i·¼Ã¶I¨ »nj¼i
v m

x x t t v
s

++++
= ⇒ = ⇒ == ⇒ = ⇒ == ⇒ = ⇒ == ⇒ = ⇒ =

0000
20 4020 4020 4020 40

2222
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  )۲ فصل( ۱ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۶۶
  ۴۳۰۵۱۹كد سؤال: 
P gh P P / Pa= ρ + ⇒ = × × + = ×= ρ + ⇒ = × × + = ×= ρ + ⇒ = × × + = ×= ρ + ⇒ = × × + = ×5 55 55 55 51000 10 5 10 1 5 101000 10 5 10 1 5 101000 10 5 10 1 5 101000 10 5 10 1 5 10�   

F
P F / N

A

−−−−= ⇒ = × × × == ⇒ = × × × == ⇒ = × × × == ⇒ = × × × =5 45 45 45 41 5 10 1 10 151 5 10 1 10 151 5 10 1 10 151 5 10 1 10 15   

  )۲ فصل( ۱ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۶۷
  ۴٨۴۵۰۲كد سؤال: 

½¼Ã]½¼Ã]½¼Ã]½¼Ã]
A B

A
B

P P cmHg
P P cmHg P gh Pa

P P cmHg

= += += += +  ⇒ = + = + ρ⇒ = + = + ρ⇒ = + = + ρ⇒ = + = + ρ          = += += += + 

100100100100
200200200200

100100100100
� �

�

  

AP / Pa / MPa⇒ = × + × × = =⇒ = × + × × = =⇒ = × + × × = =⇒ = × + × × = =66660 1 10 13600 10 2 372000 0 3720 1 10 13600 10 2 372000 0 3720 1 10 13600 10 2 372000 0 3720 1 10 13600 10 2 372000 0 372  
  )۲ فصل( ۱ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۶٨

  ۴٨۴۴۹٨كد سؤال: 
  يابيم:  ابتدا فشار هوا را مي  

AP P gh P / P Pa= + ρ ⇒ = + × × ⇒ == + ρ ⇒ = + × × ⇒ == + ρ ⇒ = + × × ⇒ == + ρ ⇒ = + × × ⇒ =106000 1000 10 0 5 101000106000 1000 10 0 5 101000106000 1000 10 0 5 101000106000 1000 10 0 5 101000� � �  
Fحالا با استفاده از رابطۀ    P A====   داريم:  �

JA cõw oM jnH»JA cõw oM jnH»JA cõw oM jnH»JA cõw oM jnH»F P A N−−−−= = × × == = × × == = × × == = × × =4444101000 20 10 202101000 20 10 202101000 20 10 202101000 20 10 202�  

  )۲ فصل( ۱ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۶۹
  ۵۴۴۱٨۱كد سؤال: 

در بارومتر، فشار ناشي از ارتفاع مايع در لولۀ قائم برابر با فشـار هواسـت. در شـكل   
يكسان و برابر با فشار هـوا اسـت. از طرفـي  Dو  A ،B ،Cرو، فشار چهار نقطۀ  روبه

  شي از مايع درون لوله ارتباطي به سطح مقطع لوله ندارد و فقط به ارتفاع مايع فشار نا
  بستگي دارد.

A B C DP P P P gh gh

h
h h

h

= = = ⇒ ρ = ρ= = = ⇒ ρ = ρ= = = ⇒ ρ = ρ= = = ⇒ ρ = ρ

ρρρρ
⇒ ρ = ρ ⇒ = =⇒ ρ = ρ ⇒ = =⇒ ρ = ρ ⇒ = =⇒ ρ = ρ ⇒ = =

ρρρρ

2 2 1 12 2 1 12 2 1 12 2 1 1

1 21 21 21 2
2 2 1 12 2 1 12 2 1 12 2 1 1

2 12 12 12 1

1111

2222

  

  )۲ فصل( ۱ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۷۰
  ۴۳۰۱٨۱كد سؤال: 

  فشار هوا با فاصله از سطح زمين نسبت مستقيم ندارد.يابد؛ در نتيجه  شود، فشار هوا كاهش مي هرچه فاصله از سطح زمين بيشتر مي  
  )۲ فصل( ۱ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۷۱

  ۵۲٨۴۰۹كد سؤال: 
pI¬ H¼ÀpI¬ H¼ÀpI¬ H¼ÀpI¬ H¼À

(1)ï à¾õMHn(1)ï à¾õMHn(1)ï à¾õMHn(1)ï à¾õMHn

A BP P P gh P gh

/ / /

kg

m

= ⇒ + ρ = + ρ= ⇒ + ρ = + ρ= ⇒ + ρ = + ρ= ⇒ + ρ = + ρ

⇒ × + ρ × × = × + ρ × ×⇒ × + ρ × × = × + ρ × ×⇒ × + ρ × × = × + ρ × ×⇒ × + ρ × × = × + ρ × ×

⇒ ρ − ρ =⇒ ρ − ρ =⇒ ρ − ρ =⇒ ρ − ρ =

2 2 1 12 2 1 12 2 1 12 2 1 1

3 33 33 33 3
2 12 12 12 1

2 12 12 12 1 3333

97 5 10 10 0 3 100 10 10 0 597 5 10 10 0 3 100 10 10 0 597 5 10 10 0 3 100 10 10 0 597 5 10 10 0 3 100 10 10 0 5

3 5 25003 5 25003 5 25003 5 2500

   


ρ − ρ =ρ − ρ =ρ − ρ =ρ − ρ =

→→→→  ρρρρ ====
 ρρρρ

ρρρρ
⇒ × ρ − × = ⇒ ρ =⇒ × ρ − × = ⇒ ρ =⇒ × ρ − × = ⇒ ρ =⇒ × ρ − × = ⇒ ρ =

(1)ï à¾õMHn(1)ï à¾õMHn(1)ï à¾õMHn(1)ï à¾õMHn
−Hà¼w ÁIÀï½jHj−Hà¼w ÁIÀï½jHj−Hà¼w ÁIÀï½jHj−Hà¼w ÁIÀï½jHj

kg

m

/

kg

/ m

2 12 12 12 1 3333

2222

1111

2222
2 22 22 22 2 3333

3 5 25003 5 25003 5 25003 5 2500

2 52 52 52 5

3 5 2500 25003 5 2500 25003 5 2500 25003 5 2500 2500
2 52 52 52 5

   

  )۲ فصل( ۱ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۷۲
  ۴۳۰۵۵۴كد سؤال: 

      طبق معادلۀ پيوستگي، داريم:  
A D

A v A v A A
A D

= ⇒ × = × ⇒ = ⇒ == ⇒ × = × ⇒ = ⇒ == ⇒ × = × ⇒ = ⇒ == ⇒ × = × ⇒ = ⇒ =1 11 11 11 1
1 1 2 2 1 21 1 2 2 1 21 1 2 2 1 21 1 2 2 1 2

2 22 22 22 2

2 8 4 22 8 4 22 8 4 22 8 4 2   

  است. Bتر از نقطۀ  كم Aيابد؛ بنابراين فشار نقطۀ  طبق اصل برنولي با افزايش تندي يك شاره، فشار آن كاهش مي  
  )۴ فصل( ۱ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۷۳

  ۴۳۰۲۴۶كد سؤال: 
ÍÄI¶ ¸ÍÄI¶ ¸ÍÄI¶ ¸ÍÄI¶ ¸²²²²nHnHnHnH

ÍÄI¶ ¸ÍÄI¶ ¸ÍÄI¶ ¸ÍÄI¶ ¸²²²²nHnHnHnH
ÍÄI¶ ¸ÍÄI¶ ¸ÍÄI¶ ¸ÍÄI¶ ¸²²²²nH ÍÄI¶ ¸nH ÍÄI¶ ¸nH ÍÄI¶ ¸nH ÍÄI¶ ¸²²²²nHnHnHnH

V V
V V (V ) (V )

====

∆θ =∆θ∆θ =∆θ∆θ =∆θ∆θ =∆θ
= − = β∆θ − α∆θ →= − = β∆θ − α∆θ →= − = β∆θ − α∆θ →= − = β∆θ − α∆θ →

1 11 11 11 1
2 2 1 12 2 1 12 2 1 12 2 1   شده ريز حجم مايع سر13333

ÍÄI¶ ¸ÍÄI¶ ¸ÍÄI¶ ¸ÍÄI¶ ¸²²²²nHnHnHnHV ( )= β − α ∆θ= β − α ∆θ= β − α ∆θ= β − α ∆θ1111   حجم مايع سرريزشده3333

/ V ( ) ( ) / V V / cm− − −− − −− − −− − −⇒ = × − × × − ⇒ = × × × ⇒ = × =⇒ = × − × × − ⇒ = × × × ⇒ = × =⇒ = × − × × − ⇒ = × × × ⇒ = × =⇒ = × − × × − ⇒ = × × × ⇒ = × =5 6 5 2 35 6 5 2 35 6 5 2 35 6 5 2 3
1 1 11 1 11 1 11 1 12 5 43 10 30 10 65 40 2 5 40 10 25 2 5 10 2502 5 43 10 30 10 65 40 2 5 40 10 25 2 5 10 2502 5 43 10 30 10 65 40 2 5 40 10 25 2 5 10 2502 5 43 10 30 10 65 40 2 5 40 10 25 2 5 10 250  

  )۴ فصل( ۱ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۷۴
  ۴۳۰۲۹۳كد سؤال: 

T C F F= θ + ⇒ = θ + ⇒ θ = ° = θ + = × + = °= θ + ⇒ = θ + ⇒ θ = ° = θ + = × + = °= θ + ⇒ = θ + ⇒ θ = ° = θ + = × + = °= θ + ⇒ = θ + ⇒ θ = ° = θ + = × + = °
9 99 99 99 9

273 333 273 60 32 60 32 140273 333 273 60 32 60 32 140273 333 273 60 32 60 32 140273 333 273 60 32 60 32 140
5 55 55 55 5

  

cm20202020

cm30303030

ρρρρ2222

ρρρρ1111

A B

pI¬pI¬pI¬pI¬

°à i°à i°à i°à i

•••• ••••
C D

ρρρρ1111h1111

( )1111

°à i°à i°à i°à i

ρρρρ2222
h2222

( )2222

•••• ••••
A B
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  )۴ فصل( ۱ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۷۵
  ۴۳۰۳۱۱سؤال:  كد

  كند: رشد مي طولي برنج ابعاد فضاي خالي با همان ضريب انبساط  

L L T L / mm−−−−∆ = α ∆ ⇒ ∆ = × × × =∆ = α ∆ ⇒ ∆ = × × × =∆ = α ∆ ⇒ ∆ = × × × =∆ = α ∆ ⇒ ∆ = × × × =5555
1111 2 10 100 100 0 22 10 100 100 0 22 10 100 100 0 22 10 100 100 0 2  

L L L / / mm= + ∆ = + == + ∆ = + == + ∆ = + == + ∆ = + =2 12 12 12 1 100 0 2 100 2100 0 2 100 2100 0 2 100 2100 0 2 100 2  
Lتذكر: در رابطۀ    L T∆ = α ∆∆ = α ∆∆ = α ∆∆ = α   آيد. دست مي متر به نيز برحسب ميلي ∆∆∆∆Lگذاري كنيم،  جاي mmرا برحسب  L1111، اگر 1111∆

  
 )۱(فصل  ۱مشخصات سؤال: ساده * شيمي  ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۷۶

 ۲٨۹۳۴۵كد سؤال: 
  درست است. » ب«فقط مورد   

n l n l− ⇒ +− ⇒ +− ⇒ +− ⇒   (الف +
  تمام عنصرها (پ →→→→كنند.) اغلب عنصرها  (مثلاً كروم و مس از آفبا پيروي نمي

  لايۀ اتمي (ت →→→→زيرلايۀ اتمي 
 )۱(فصل  ۱مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۷۷

 ۴۰۹۰۹٨كد سؤال: 

n l+ =+ =+ =+ = 3333 Ne s        
11113333

 

n l+ =+ =+ =+ = 6666 Ne s        
22223333

 

tNe s p t t⇒ + = ⇒ =⇒ + = ⇒ =⇒ + = ⇒ =⇒ + = ⇒ =        
22223 3 6 4 22 43 3 6 4 22 43 3 6 4 22 43 3 6 4 22 4

 

   ⇒⇒⇒⇒، تناوب سوم۱۶گروه  ⇒⇒⇒⇒S(گوگرد)
: Na S2222  تركيبS  باNa  

 ) ۲و  ۱هاي  (فصل ۱مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۷٨
 ۴۷۷٨۶٨كد سؤال: 

  درست هستند.» پ«و » الف«هاي  عبارت  
  است. ۲۹شده مربوط به مس با عدد اتمي  ساختار نشان داده  

Cuو  ++++Cuالف) مس دو كاتيون پايدار عبارت    Cuهاي  تواند با اكسيژن تركيب دارد؛ بنابراين مي 2222++++ O2222  وCuO .را تشكيل دهد  
  است. ۵۴برابر با  Cu29292929هاي ظرفيت  الكترون lو  nپ) مجموع اعداد كوانتومي عبارت   

d s

Cu : Ar d s ( ) ( )⇒ + + + =⇒ + + + =⇒ + + + =⇒ + + + =        
10 110 110 110 1

29 1829 1829 1829 18

3 43 43 43 4

3 4 10 3 2 1 4 0 543 4 10 3 2 1 4 0 543 4 10 3 2 1 4 0 543 4 10 3 2 1 4 0 54
����� ���

   

  هاي نادرست: بررسي عبارت  
  الكترون ندارد. ۲٨ز نجيبي رسد؛ زير اتم هيچ گا م مس با از دست دادن يك الكترون به آرايش گاز نجيب نميتاب) عبارت   

Arصورت  ت) براساس قاعد: آفبا، آرايش الكتروني مس بهعبارت    d s        
9 29 29 29 2

18181818 3 43 43 43 Arاست. آرايش  4 d s        
10 110 110 110 1

18181818 3 43 43 43 سنجي  هاي طيف از داده 4

  دست آمده است. به
 )۱(فصل  ۱مشخصات سؤال: ساده * شيمي  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۷۹

 ۵۱۶٨۰۳كد سؤال: 

sمورد نظر آرايش الكتروني اتم    s p s p2 2 6 2 22 2 6 2 22 2 6 2 22 2 6 2 21 2 2 3 31 2 2 3 31 2 2 3 31 2 2 3 است. در اتم اين  تناوبي و دور: سوم جدول ۱۴و متعلق به گروه  ۱۴است. عدد اتمي آن  3
  ) وجود دارد.pهاي  الكترون با عدد كوانتومي فرعي يك (زيرلايه ٨) و sهاي  الكترون با عدد كوانتومي فرعي صفر (زيرلايه ۶عنصر، 

 )۱(فصل  ۱مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -٨۰
 ۳۲۲۹۰۰كد سؤال: 

است. اختلاف عدد اتمي اين  ۱۶و  ۲۰ترتيب برابر با  گيريم كه عدد اتمي اين دو عنصر به ، نتيجه ميYو  Xهاي  با توجه به آرايش الكتروني اتم  
  است. ۴ن و برابر با يكسا Xهاي الكتروني اشغال شد: اتم  دو عنصر با تعداد لايه

X : s s p s p s2 2 6 2 6 22 2 6 2 6 22 2 6 2 6 22 2 6 2 6 21 2 2 3 3 41 2 2 3 3 41 2 2 3 3 41 2 2 3 3 4   

Y : s s p s p2 2 6 2 42 2 6 2 42 2 6 2 42 2 6 2 41 2 2 3 31 2 2 3 31 2 2 3 31 2 2 3 3  
  ها: بررسي ساير گزينه  
lالكترون با  Y ،۱۰) اتم ۱ ينۀگز   ====   ) دارد.pهاي  (زيرلايه 1111
  اند. زيرلايه از الكترون اشغال شده ۵و  ۶ترتيب  به Yو  Xهاي  ) در اتم۲ ينۀگز  
)، از نماد شيميايي گاز نجيب نئون Y) در نوشتن آرايش الكتروني فشرد: اتم ۴ ينۀگز   Ne)10101010 شود. استفاده مي  

���� 
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 )۱(فصل  ۱مشخصات سؤال: دشوار * شيمي  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -٨۱
 ۳۷۲۳۶۰كد سؤال: 

n (شماره دوره) a (تعداد عنصرها) b ر شدن)هاي در حال پ (تعداد انواع زيرلايه 
a

b 

۱ ۲ ۱ ۲ 

۲ ٨ ۲ ۴ 

۳ ٨ ۲ ۴ 

۴ ۱٨ ۳ ۶ 

۵ ۱٨ ۳ ۶ 

۶ ۳۲ ۴ ٨ 

۷ ۳۲ ۴ ٨ 

 )۱(فصل  ۱مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -٨۲
 ۴۰۱۷٨۵كد سؤال: 

  نادرست است.» Z«و » X«اي عنصرهاي   نقطه -و آرايش الكترون» Z«و » Y«آرايش الكتروني فشرد: عنصرهاي   
  صورت زير است: ها به شكل درست آن  

Y : Ne s p , Z : Ar s                        
2 1 22 1 22 1 22 1 2

13 2013 2013 2013 203 3 43 3 43 3 43 3 4   

. .
. .X : X , Z : Z4 204 204 204 20  

 )۱(فصل  ۱مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -٨۳
 ۲٨۹۳۴٨كد سؤال: 

  دست آوريم: را به Aابتدا بايد عدد اتمي   
  حل اول:  راه  

n p

n e p

e p

+ =+ =+ =+ =


− = ⇒ =− = ⇒ =− = ⇒ =− = ⇒ =
 = += += += +

80808080

9 359 359 359 35

1111

  

  حل دوم: راه  

 
Â¶o] jkø  ·»oT§Â¶o] jkø  ·»oT§Â¶o] jkø  ·»oT§Â¶o] jkø  ·»oT§²²²²H » ·»oU¼º nIµ{ R»IÿU  ·H » ·»oU¼º nIµ{ R»IÿU  ·H » ·»oU¼º nIµ{ R»IÿU  ·H » ·»oU¼º nIµ{ R»IÿU  ·¼Ä nIM¼Ä nIM¼Ä nIM¼Ä nIM− +− +− +− + − −− −− −− −

= = == = == = == = =
80 9 180 9 180 9 180 9 1

35353535
2 22 22 22 2

  عدد اتمي 

A : Ar d s p        
80 10 2 580 10 2 580 10 2 580 10 2 5
35353535 3 4 43 4 43 4 43 4 4  

� �
n l

( ) ( )= × + × == × + × == × + × == × + × =7 4 5 1 337 4 5 1 337 4 5 1 337 4 5 1   هاي ظرفيت مجموع اعداد كوانتومي اصلي و فرعي الكترون33

 )۱(فصل  ۱مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -٨۴
 ۳۲۲۹۱۵كد سؤال: 

  اكثر فلزات واسطه مانند آهن: مثلرسند.  ادن الكترون به آرايش پايدار گاز نجيب نمي) همۀ فلزات با از دست د۱گزينۀ   

Fe : Ar d++++         
3 53 53 53 53333   

  رسد. تايي پايدار گاز آرگون مي ) كلر با گرفتن يك الكترون به آرايش هشت۲گزينۀ   
  ) ۳گزينۀ   

Naسه لايۀ الكتروني : s s p s ⇒⇒⇒⇒2 2 6 12 2 6 12 2 6 12 2 6 1
11111111 1 2 2 31 2 2 31 2 2 31 2 2 3   

Naدو لايۀ الكتروني : s s p++++ ⇒⇒⇒⇒2 2 62 2 62 2 62 2 6
11111111 1 2 21 2 21 2 21 2 2   

  )۴گزينۀ   

Clسه لايۀ الكتروني : s s p s p ⇒⇒⇒⇒2 2 6 2 52 2 6 2 52 2 6 2 52 2 6 2 5
17171717 1 2 2 3 31 2 2 3 31 2 2 3 31 2 2 3 3   

Clسه لايۀ الكتروني : s s p s p−−−− ⇒⇒⇒⇒2 2 6 2 62 2 6 2 62 2 6 2 62 2 6 2 6
17171717 1 2 2 3 31 2 2 3 31 2 2 3 31 2 2 3 3   

Clطبق شكل كتاب درسي، اتم كلر به يون    آن اضـافه شـده  هـاي شود؛ زيرا يك الكترون به مجموعۀ الكترون تر تبديل مي با انداز: بزرگ −−−−
  هاي الكتروني آن افزايش نيافته است. است، ولي تعداد لايه

 )۱(فصل  ۱مشخصات سؤال: ساده * شيمي  ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -٨۵
 ۳۶۹۰۹۷كد سؤال: 

  درست است.» الف«فقط عبارت   
  تايي ندارد. آرايش هشت Heب) عبارت   
  كند. هاي شيميايي شركت مي بوده و در واكنش الكترون ظرفيتي ٨عنوان مثال اتم آهن داراي  پ) بهعبارت   
:صورت  اي هليم به  نقطه -ت) آرايش الكترونعبارت    He .است  
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 )۲و  ۱هاي  (فصل ۱مشخصات سؤال: دشوار * شيمي  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -٨۶
 ۳۶۹۱۰۶كد سؤال: 

  درست هستند.» پ«و » ب«، »الف«هاي  عبارت  

صورت  كه به SO2222نسبت داد. با توجه به ساختار  SO2222و  CO2222 ،NO2222توان به  را مي AO2222فرمول مولكولي   
. . . .. .

: :O S O
..

= −= −= −= باشـد،  مي −

A  گوگرد( S)16161616  است. ۲است. چون نسبت تعداد الكترون ناپيوندي به پيوندي برابر  

====
12121212

2222
6666

   

S؛ گوگرد فقط يون است نادرست»: ت«عبارت      را دارد. 2222−−−−
 )۱(فصل  ۱مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -٨۷

 ۳۷۲۳۶۱كد سؤال: 
  كتاب درسي با توجه به جدول  

 اي  نقطه -آرايش الكترون يون پايدار دوره عنصر

Si14141414 سوم - 
.

.
. .Si 

P15151515 سوم P −−−−3333 .

. .
. .P 

S16161616 سوم S −−−−2222 

. .
.S :

.
 

Cl17171717 سوم Cl −−−− 

. .
.: Cl

. .
 

 )۲(فصل  ۱مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -٨٨
 ۳۲۶۷۴۶كد سؤال: 

  درست است.» سوم«عبارت   
  هاي نادرست: بررسي عبارت  
  ها براي زندگي مناسب نيست. سامانۀ خورشيدي، ديگر سيارات نيز داراي هواكره هستند، اما اتمسفر آن : در»اول«عبارت   
  شود. ها از اتمسفر مي دارد و مانع از خروج آن : جاذبۀ زمين گازها را پيرامون خود نگه مي»دوم«عبارت   
  است. نامنظم: تغيرات دماي هواكره با افزايش ارتفاع »چهارم«عبارت   
 )۲(فصل  ۱مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -٨۹

 ۳۶۹۱۰۵كد سؤال: 
  درست هستند.» سوم«و » دوم«، »اول«هاي  عبارت  
::صورت  ساختار كربن مونوكسيد به»: چهارم«عبارت    C O≡≡≡≡ باشد. مي  

Ákº¼ÃQIº ÁIÀï·»oT§Ákº¼ÃQIº ÁIÀï·»oT§Ákº¼ÃQIº ÁIÀï·»oT§Ákº¼ÃQIº ÁIÀï·»oT§²²²²H jHk÷UH jHk÷UH jHk÷UH jHk÷U
Ákº¼ÃQ ÁIÀï·»oT§Ákº¼ÃQ ÁIÀï·»oT§Ákº¼ÃQ ÁIÀï·»oT§Ákº¼ÃQ ÁIÀï·»oT§²²²²H jHk÷UH jHk÷UH jHk÷UH jHk÷U

= == == == =
4 24 24 24 2

6 36 36 36 3
  

 )۲(فصل  ۱توسط * شيمي مشخصات سؤال: م ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۹۰
 ۴۳٨۹۱۴كد سؤال: 

تـوان نتيجـه گرفـت كـه  شود كه نقطۀ جوش كمتري داشته باشد. بر اين اساس مي اي زودتر بخار مي  با افزايش دماي يك مخلوط مايع، ماده  
Cصورت  مقايسۀ نقطۀ جوش اين سه ماده به A B> >> >> >>   است.  <

  توانند آرگون، نيتروژن و اكسيژن باشند. ترتيب مي به Cو  A ،Bرگون و آن هم بيشتر از نيتروژن است، پس نقطۀ جوش اكسيژن بيشتر از آ  
 )۲(فصل  ۱مشخصات سؤال: دشوار * شيمي  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۹۱

 ۴۷۲۱۰۷كد سؤال: 
km km km

atm / atm / atm / atm→ → →→ → →→ → →→ → →2 2 22 2 22 2 22 2 2
1 0 8 0 64 0 5121 0 8 0 64 0 5121 0 8 0 64 0 5121 0 8 0 64 0 512   

كيلومتري از  ۶يابد؛ بنابراين دماي هوا در ارتفاع  درجۀ سلسيوس كاهش مي ۶      وا هر كيلومتر افزايش ارتفاع، دماي ه  ازاي در لايۀ تروپوسفر به  
  درجۀ سلسيوس كمتر از سطح زمين است:  ۳۶سطح زمين، 

C K− = − ° ⇒− = − ° ⇒− = − ° ⇒− = − ° ⇒14 36 22 25114 36 22 25114 36 22 25114 36 22 251  
 )۲(فصل  ۱مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۹۲

 ۲۹۷٨۵۲كد سؤال: 
  ستند.درست ه» ت«و » پ«، »الف«موارد   
  صورت زير است: نام درست ساير موارد به  
Cuب)    O2222 مس :(I) اكسيد  
  اكسيد : نيتروژن ديNO2222ث)   
  : كلسيم اكسيدCaOج)   
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 )۲(فصل  ۱مشخصات سؤال: دشوار * شيمي  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۹۳
 ۳۳۰۷۱۴كد سؤال: 

NOهاي داده شده، پاسخ درست  ا توجه به ساختار لوويس مولكولب   Cl2222 .است  

||

: :O
.. . .

: :O S O
.. . .

− −− −− −− −  

|

|

. .
: :O

.. . .
: :Cl P Cl

. . . .

: :Cl
. .

− −− −− −− −
 

:H C N− ≡− ≡− ≡− ≡ 
||

: :O
.. . .

: :Cl N O
.. . .

− −− −− −− − 
||

: :O

H C H− −− −− −− − 

 )۱(فصل  ۳اده * شيمي مشخصات سؤال: س ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۹۴
 ۴۳۷۵۴۷كد سؤال: 

دليل  هاي سازند: عسل و ساير مـواد قنـدي بـه براي از بين بردن لكۀ عسل، آب كافي است و نيازي به استفاده از صابون نيست؛ زيرا مولكول  
  شوند. خوبي در آن پخش مي هاي آب، به هاي هيدروكسيل و ايجاد پيوند هيدروژني با مولكول داشتن گروه

 )۱(فصل  ۳مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۹۵
 ۴٨۲٨۶۱كد سؤال: 

HOفرمول اتيلن گليكول    CH CH OH− −− −− −− −2 22 22 22 Cيا  2 H (OH)2 4 22 4 22 4 22 4   است. 2
 Â Â Â Â²²²²¼¶ ¼¶ ¼¶ ¼¶ ³³³³o]  Âo]  Âo]  Âo]  Â²²²²¼¶ ¼¶ ¼¶ ¼¶ ³³³³o]  Âo]  Âo]  Âo]  Â²²²²¼¶ ¼¶ ¼¶ ¼¶ ³³³³o]o]o]o]C H (OH) C H (OH) CHOH ( ) g− = = + + =− = = + + =− = = + + =− = = + + =3 5 3 2 4 23 5 3 2 4 23 5 3 2 4 23 5 3 2 4 2 12 2 1 16 3012 2 1 16 3012 2 1 16 3012 2 1 16 30   

  ها: بررسي ساير گزينه  
n) زنجير هيدروكربني اولئيك اسيد از فرمول ۱گزينۀ    nC H ++++2 12 12 12   كند؛ بنابراين سيرنشده است. پيروي نمي 1
C) فرمول مولكولي روغن زيتون، ۲گزينۀ    H O57 104 657 104 657 104 657 104   است. 6

O
||

| |
| |
| | O| |

||

| |
| |
| O|
| | ||

CH OH HOOC C H CH O C C H

CH OH HOOC C H CH O C C H H O

CH OH HOOC C H CH O C C H

− − − − −− − − − −− − − − −− − − − −

− + − → − − − +− + − → − − − +− + − → − − − +− + − → − − − +

− − − − −− − − − −− − − − −− − − − −

2 17 33 2 17 332 17 33 2 17 332 17 33 2 17 332 17 33 2 17 33

17 33 17 33 217 33 17 33 217 33 17 33 217 33 17 33 2

2 17 33 2 17 332 17 33 2 17 332 17 33 2 17 332 17 33 2 17 33

3333   

CH)) جرم مولي استئاريك اسيد از استيك اسيد ۳گزينۀ    COOH)3333 ش بالاتري دارد.بيشتر است؛ بنابراين نقطۀ جو  
 )۱(فصل  ۳مشخصات سؤال: ساده * شيمي  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۹۶

 ۵۳۲۵۷۱كد سؤال: 
  هاي نادرست: بررسي عبارت  
  كند. مخلوط آب، روغن و صابون كلوئيد است، نه محلول!  ) افزودن مقداري صابون به مخلوط آب و روغن، به پخش شدن روغن در آب كمك مي۱عبارت   
  ماده هستند.  هاي ريز ها، ذره هاي سازند: سوسپانسيون ) ذره۲عبارت   
  كنند. ها مانند كلوئيدها، نور را پخش مي ) سوسپانسيون۴عبارت   
 )۱(فصل  ۳مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۹۷

 ۴۳۷۵۵۹كد سؤال: 
  درست هستند.» ت«و » ب«هاي  عبارت  
  هاي نادرست: بررسي عبارت  
  شود. دليل خاصيت بازي مناسب، براي موهاي چرب استفاده مي ون طبيعي بهالف) صابعبارت   
  كنند. ها ماد: شيميايي كلردار اضافه مي ها، به آن كشي صابون كنندگي و ميكروب منظور افزايش خاصيت ضدعفوني پ) بهعبارت   
 )۱(فصل  ۳مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۹٨

 ۴۷۷٨٨۹كد سؤال: 
   شده، ساختار زير را دارد: ر بلندزنجير با فرمول دادهاست  

  
C، سه مول صابون جامد با فرمول NaOHاين تركيب در واكنش با    H COONa17 3517 3517 3517 همراه يـك مـول الكـل سـه عـاملي بـا فرمـول  به 35

C H (OH)3 5 33 5 33 5 33 5   كند. د ميتولي 3

||
O

CH O C C H− − −− − −− − −− − −2 17 352 17 352 17 352 17 35

||
O

CH O C C H− − −− − −− − −− − − 17 3517 3517 3517 35

||
O

CH O C C H− − −− − −− − −− − −2 17 352 17 352 17 352 17 35
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 )۱(فصل  ۳مشخصات سؤال: ساده * شيمي  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۹۹
 ۵۲۴۲۳۱كد سؤال: 

  شود. سبب پخش شدن ذرات چربي در آب مي −−−−COOهاي صابوني، گروه  كننده در پاك  
 )۱(فصل  ۳مشخصات سؤال: دشوار * شيمي  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۰۰

 ۵۵۰۴۶۹كد سؤال: 
−−−−

− − −− − −− − −− − −= × ⇒ = × ×= × ⇒ = × ×= × ⇒ = × ×= × ⇒ = × ×
 ³ ³ ³ ³o]o]o]o]

³³³³o]o]o]o] ³³³³o] ·¼MIFo] ·¼MIFo] ·¼MIFo] ·¼MIF
·¼MIF ·¼MIF ·¼MIF ·¼MIF ³³³³o]o]o]o]
PO

ppm(PO ) PO ( )

3333
44443 6 3 63 6 3 63 6 3 63 6 3 6

4 44 44 44 410 10 4750010 10 4750010 10 4750010 10 47500   

JAJAJAJA
JA nj −¼¶ JAJA nj −¼¶ JAJA nj −¼¶ JAJA nj −¼¶ JA

JAJAJAJA JAJAJAJA

g g Mg mol Mg
Mg mL / mol Mg

mL g g Mg

+ ++ ++ ++ +
+ ++ ++ ++ +

++++
= × × × × == × × × × == × × × × == × × × × =

2 22 22 22 2
2 3 22 3 22 3 22 3 2

6 26 26 26 2

1 72 11 72 11 72 11 72 1
200 10 0 6200 10 0 6200 10 0 6200 10 0 6

1111 10 2410 2410 2410 24
  

JAJAJAJA
JA nj −¼¶ JAJA nj −¼¶ JAJA nj −¼¶ JAJA nj −¼¶ JA

JAJAJAJA JAJAJAJA

g g Ca mol Ca
Ca mL / mol Ca

mL g g Ca

+ ++ ++ ++ +
+ ++ ++ ++ +

++++
= × × × × == × × × × == × × × × == × × × × =

2 22 22 22 2
2 3 22 3 22 3 22 3 2

6 26 26 26 2

1 120 11 120 11 120 11 120 1
200 10 0 6200 10 0 6200 10 0 6200 10 0 6

1111 10 4010 4010 4010 40
  

PO Mg Mg (PO )− +− +− +− ++ →+ →+ →+ →3 23 23 23 2
4 3 4 24 3 4 24 3 4 24 3 4 22 32 32 32 3   

PO Ca Ca (PO )− +− +− +− ++ →+ →+ →+ →3 23 23 23 2
4 3 4 24 3 4 24 3 4 24 3 4 22 32 32 32 3  

− + +− + +− + +− + += + = × + × == + = × + × == + = × + × == + = × + × =³³³³p¯  −¼¶p¯  −¼¶p¯  −¼¶p¯  −¼¶PO mol Mg mol Ca ( / ) ( / ) / mol3 2 23 2 23 2 23 2 2
4444

2 2 2 22 2 2 22 2 2 22 2 2 2
0 6 0 6 0 80 6 0 6 0 80 6 0 6 0 80 6 0 6 0 8

3 3 3 33 3 3 33 3 3 33 3 3 3
   

−−−− −−−−
−−−−

−−−−

× ×× ×× ×× ×
= ⇒ = ⇒ == ⇒ = ⇒ == ⇒ = ⇒ == ⇒ = ⇒ =

 ³ ³ ³ ³o]o]o]o] ·¼MIF·¼MIF·¼MIF·¼MIF
 −¼¶ ·¼MIF −¼¶ ·¼MIF −¼¶ ·¼MIF −¼¶ ·¼MIF

 Â Â Â Â²²²²¼¶ ¼¶ ¼¶ ¼¶ ³³³³o]o]o]o]

PO g ( )
PO / x g

PO

3333 6666
44443333

4444 3333
4444

10 4750010 4750010 4750010 47500
0 8 16000 8 16000 8 16000 8 1600

95959595
  

 )۱(فصل  ۳مشخصات سؤال: ساده * شيمي  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۰۱
 ۴۶۱۹۳۱كد سؤال: 

−−−−COكنند: صابوني،  در پاك  
−−−−SOكنند: غيرصابوني،  و در پاك 2222

غيرصابوني اسـت، امـا در هـر دو، » ب«صابوني و » الف«وجود دارد؛ پس  3333

�بخش آنيوني شامل دو قسمت است؛ در صابوني 
qÄo¬ïJAqÄo¬ïJAqÄo¬ïJAqÄo¬ïJA Sw»jïJASw»jïJASw»jïJASw»jïJA

O
||

R C O −−−−− −− −− −− و در غيرصابوني �����−

 

گريز اين  . در ضمن بخش آب

  كننده، يكسان نيست. دو پاك
  گردد. دوست، مجموعۀ حاصل در آب پراكنده مي واسطۀ حضور بخش آب شود، سپس به گريز مي ها، چربي جذب بخش آب كننده طور كلي در پاك به  
 )۱(فصل  ۳مشخصات سؤال: ساده * شيمي  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۰۲

 ۳۶۹۰٨۶ كد سؤال:
دهـد،  اي كه پس از انحلال در آب، غلظت يون هيدرونيوم را افزايش  براساس تعريف آرنيوس از اسيدها و بازها، گاز هيدروژن كلريد و هر ماده  

  يك اسيد است.
 )۱(فصل  ۳مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۰۳

 ۳۷۳۹۲۷كد سؤال: 
  ا درست هستند.ه عبارت  ، بقيه»سوم«عبارت جز  به  

  HNO3333 شود و غلظت تقريبي آن در محلول صفر است، اما غلظت تقريبي  طور كامل يونيده مي بهH   برابر با غلظت اوليه محلول است. ++++
 )۱(فصل  ۳مشخصات سؤال: ساده * شيمي  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۰۴

 ۵۲۵۴۴۵كد سؤال: 

)خنثي  Aهاي جدول، محلول  ه به دادهبا توج   H OH )+ −+ −+ −+ −            ====
            

)بازي  Cو  Bهاي  ، محلول H OH )+ −+ −+ −+ −            <<<<
            

، اسـيدي Dو محلـول  

( H OH )+ −+ −+ −+ −            >>>>
            

  است. 

Li)ليتيم اكسيد    O)2222  شود. خالص، يك محلول بازي حاصل مييك اكسيد فلزي و بازي است؛ بنابراين با اضافه كردن آن به آب  
 )۱(فصل  ۳مشخصات سؤال: دشوار * شيمي  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۰۵

 ۴٨۴۴۰٨كد سؤال: 

−−−−
= == == == =

⋅⋅⋅⋅
kÃwH −¼¶kÃwH −¼¶kÃwH −¼¶kÃwH −¼¶

g
/ mol

g mol 1111

15151515
0 10 10 10 1

150150150150
   

IÄ −¼¶IÄ −¼¶IÄ −¼¶IÄ −¼¶
−¼¶ −¼¶−¼¶ −¼¶−¼¶ −¼¶−¼¶ −¼¶

kÃwH −¼¶kÃwH −¼¶kÃwH −¼¶kÃwH −¼¶
(A ) H

H A / / /

− +− +− +− +
+ − −+ − −+ − −+ − −α = ⇒ = = × = ×α = ⇒ = = × = ×α = ⇒ = = × = ×α = ⇒ = = × = × 33330 015 0 1 1 5 100 015 0 1 1 5 100 015 0 1 1 5 100 015 0 1 1 5 10   

/ ion
/ mol / ion

mol ion

−−−− ××××
× × × = ×× × × = ×× × × = ×× × × = ×

23232323
3 213 213 213 216 02 106 02 106 02 106 02 10

2 1 5 10 1 806 102 1 5 10 1 806 102 1 5 10 1 806 102 1 5 10 1 806 10
1111

  

 )۱(فصل  ۳مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۰۶
 ۴٨۴۴۰۵كد سؤال: 

 ) در آب حل شـدهHXذره ( ۳فقط يون وجود دارد (يعني يونش كامل و اسيد قوي است). با توجه به اينكه  HXشكل، در محلول    با توجه به  
0/، غلظت محلول است 30 30 30   مولار است. 3

) در آب حل HYذره ( ۶با توجه به اينكه  .)ضعيف است (يعني يونش جزئي و اسيد .، تعدادي مولكول يونيده نشده وجود داردHYدر محلول   
0/، غلظت محلول است شده 60 60 60   مولار است. 6

  خاصيت اسيدي محلول به غلظت يون هيدرونيوم وابسته است و اين دو محلول، خاصيت اسيدي مشابهي دارند.  

�
qÄo¬ïJAqÄo¬ïJAqÄo¬ïJAqÄo¬ïJA Sw»jïJASw»jïJASw»jïJASw»jïJA
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 )۱(فصل  ۳مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۰۷
 ۵۲۶۹۹٨كد سؤال: 

0/، (M)شكل، غلظت اوليۀ محلول   با توجه به    40 40 40 )ي حاصل از يونش اسيد  ها مولار و مجموع غلظت يون 4 H A M )+ −+ −+ −+ −            + = α+ = α+ = α+ = α
            

برابـر  2222

/0 320 320 320   مولار است. پس: 32
/

M / /
/

α = ⇒ α = =α = ⇒ α = =α = ⇒ α = =α = ⇒ α = =
××××

0 320 320 320 32
2 0 32 0 42 0 32 0 42 0 32 0 42 0 32 0 4

2 0 42 0 42 0 42 0 4
  

  محاسبه است: نشده) از رابطۀ زير قابل يونيده ي ها ي اسيد موجود در محلول (مولكول ها غلظت مولكول  

HA M M / / / mol L−−−−= − α = − = ⋅= − α = − = ⋅= − α = − = ⋅= − α = − = ⋅        
11110 4 0 16 0 240 4 0 16 0 240 4 0 16 0 240 4 0 16 0 24  

 )۱(فصل  ۳مشخصات سؤال: ساده * شيمي  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۰٨
 ۵۲۷۶۱۲كد سؤال: 

توان نتيجـه  مي ،هاي حاصل از يونش با غلظت ثابت وجود داشته باشند هاي اسيد و يون زمان، شماري از مولكول اگر در محلول يك اسيد، هم  
هـايي كـه از بـه هـم  شوند با شـمار مولكول هايي كه به يون تبديل مي ، ضعيف بوده و در واحد زمان، شمار مولكولمورد نظرگرفت كه اسيد 

  شوند، برابر هستند. ها ايجاد مي پيوستن يون
 )۱(فصل  ۳ؤال: دشوار * شيمي مشخصات س ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۰۹

 ۴۵۱۰۰٨كد سؤال: 
  ، غلظت يون هيدرونيوم است.)xغلظت اوليه و  Mاز رابطۀ زير محاسبه كرد: ( توان  در اسيدهاي ضعيف، ثابت يونش را مي  

a
x

K
M

====
2222

   

a
/ / /

/
/

a

x
K (HA)

x xM

yyy
K (HB)

M

−−−−
−−−−

−−−−
−−−−


= == == == = 

 ⇒ = = ⇒ = = × =⇒ = = ⇒ = = × =⇒ = = ⇒ = = × =⇒ = = ⇒ = = × =


= == == == = 

2222
5555

2 52 52 52 5
2 6 1 3 0 32 6 1 3 0 32 6 1 3 0 32 6 1 3 0 3

2 7 62 7 62 7 62 7 62222
7 67 67 67 6

10101010
10101010

10 10 10 10 2010 10 10 10 2010 10 10 10 2010 10 10 10 20
10101010

10101010

   

HA
HA

HB
HB

x

xM

y y

M


α =α =α =α =  αααα ⇒ = =⇒ = =⇒ = =⇒ = =

ααααα =α =α =α =


20202020  

  حل دوم: راه  

/ /a
a /

a

K (HA) (HA) (HA)
K M ( )

K (HB) (HB) (HB)

−−−−

−−−−
α αα αα αα α

α ⇒ = ⇒ = = = × =α ⇒ = ⇒ = = = × =α ⇒ = ⇒ = = = × =α ⇒ = ⇒ = = = × =
α αα αα αα α

5555
2 2 1 3 1 0 32 2 1 3 1 0 32 2 1 3 1 0 32 2 1 3 1 0 3

7 67 67 67 6

10101010
10 10 10 2010 10 10 2010 10 10 2010 10 10 20

10101010
≃  

 )۱(فصل  ۳مشخصات سؤال: ساده * شيمي  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۱۰
 ۴۵۱۰۰۵كد سؤال: 

تـوان  شكل، مي در دماي معين، سرعت واكنش فلز با محلول اسيد به غلظت مولي يون هيدرونيوم موجود در محلول بستگي دارد. با توجه به   
  بيشتر است.  ۲نتيجه گرفت غلظت يون هيدرونيوم در محلول 

  باشد. ۱بيشتر از محلول  ۲اگر دو محلول از يك اسيد ساخته شده باشند، بايد غلظت مولي محلول   
  است. ۱تر از اسيد موجود در محلول  قوي ۲اگر غلظت مولي دو محلول برابر باشد، اسيد موجود در محلول   

  
  )۱فصل ، ۲ درس( ۱ رياضي*  ساده: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۱۱

  ۶۰۹۰۷۶كد سؤال: 
Aمجموعۀ مرجع باشد و  Uنكته: هرگاه    U⊆⊆⊆⊆گاه مجموعۀ  ، آنU A−−−−  را متممA ناميم و آن را با نماد  ميA′′′′ دهيم. بـه عبـارت  نشان مي

  نيستند.  Aاست كه در  Uشامل عضوهايي از  ′′′′Aديگر 
Aبا توجه به فرض    B′′′′⊆⊆⊆⊆ گيريم  نتيجه ميA  درونB′′′′  است، در نتيجهA  وB  اشتراكي نخواهند داشت وA B = ∅= ∅= ∅=   خواهد بود. حال داريم:  ∩∅

(A B) (A B) (A B) ( ) (A B) M M′ ′′ ′′ ′′ ′− = − ∅ = − =− = − ∅ = − =− = − ∅ = − =− = − ∅ = − =∪ ∩ ∪ ∪  
  )۱فصل ، ۳ درس( ۱ رياضي*  ساده: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۱۲

  ۶۰۷۰۶۹كد سؤال: 
(n )++++

====
22221111

2222
  تعداد نقاط توپر :مراحل فرد ====تعداد نقاط توخالي  ====نصف كل  

®¨ jHk÷U®¨ jHk÷U®¨ jHk÷U®¨ jHk÷U

oQ¼U óI£º jHk÷U ÂoQ¼U óI£º jHk÷U ÂoQ¼U óI£º jHk÷U ÂoQ¼U óI£º jHk÷U Â²²²²Ii¼U óI£º jHk÷UIi¼U óI£º jHk÷UIi¼U óI£º jHk÷UIi¼U óI£º jHk÷U

(n )
( ) ( )

P P
(n ) (n )

,

 = += += += +
 + + ++ + ++ + ++ + +

⇒ − = − = =⇒ − = − = =⇒ − = − = =⇒ − = − = = + + + −+ + + −+ + + −+ + + −
 = == == == =


2222
2 22 22 22 2

2 22 22 22 2 10 910 910 910 9

1111
10 1 1 9 1 2210 1 1 9 1 2210 1 1 9 1 2210 1 1 9 1 22

11111111
1 1 1 11 1 1 11 1 1 11 1 1 1 2 2 22 2 22 2 22 2 2

2 22 22 22 2

  :مراحل زوج 
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� 

Made with Xodo PDF Reader and Editor

https://xodo.com?utm_source=app&utm_medium=watermark


        

        

 ��
��۱۸ �	�� ۱۴۰۳

20202020        

����� 

۵  

 ��B

  )۱فصل ، ۲ درس( ۱ اضيري*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۱۳
  ۳۱۳٨۷٨كد سؤال: 

n(A B) n(A) n(B) n(A B)= + −= + −= + −= + −∪   : نكته ∩
A B (A B)′ ′ ′′ ′ ′′ ′ ′′ ′ ′====∩   : نكته ∪
n(A ) n(U) n(A)′′′′ = −= −= −=   : نكته −

  ناميم. مي Bشده در عربي را  و مجموعۀ افراد قبول Aمجموعۀ افراد قبول شده در ادبيات را   
  حل اول: راه  

n(U) , n(A) , n(B) , n(A B)= = = == = = == = = == = = =51 35 31 2351 35 31 2351 35 31 2351 35 31 23∩ 

  مطابق نكته داريم:  
n(A B ) n(A B) n(U) n(A B) n(U) n(A) n(B) n(A B)′ ′ ′′ ′ ′′ ′ ′′ ′ ′= = − = − − + = − − + == = − = − − + = − − + == = − = − − + = − − + == = − = − − + = − − + =51 35 31 23 851 35 31 23 851 35 31 23 851 35 31 23 8∩ ∪ ∪ ∩  

  حل دوم:  راه  
   دهيم: تعداد اعضا را در نمودار ونِ نمايش مي  

  
x x+ + + = ⇒ =+ + + = ⇒ =+ + + = ⇒ =+ + + = ⇒ =12 23 8 51 812 23 8 51 812 23 8 51 812 23 8 51 8   

  

  
  )۱فصل ، ۲ درس( ۱ رياضي*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۱۴

  ۳۱۳٨۵۵كد سؤال: 
n(A B) n(A) n(B) n(A B)= + −= + −= + −= + −∪   كته:ن ∩

واحد  ۳بايد  xگيريم. مطابق فرض سؤال از  در نظر مي zو  x ،yرو را  تعداد اعضاي هر قسمت از نمودار روبه  
 شود، پس: واحد اضافه مي ۲۰واحد اضافه كنيم به مجموع كل،  y ،kكم كنيم. اگر به 

x y k z x y z k− + + + = + + + ⇒ =− + + + = + + + ⇒ =− + + + = + + + ⇒ =− + + + = + + + ⇒ =3 20 233 20 233 20 233 20 23  
  

  )۱فصل ، ۴ درس( ۱ رياضي*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۱۵
  ۲۹۷۲۷۹كد سؤال: 

آيد، يـك دنبالـۀ حسـابي  دست مي جز جملۀ اول) با اضافه شدن عددي ثابت به جملۀ قبل از خودش به اي كه در آن هر جمله (به نكته: دنباله  
  گويند.  شود و به آن عدد ثابت، قدرنسبت دنباله مي ناميده مي

xصورت  اعداد را به   d−−−− ،x  وx d++++ گيريم. داريم: مي  در نظر                               x d x x d x x− + + + = ⇒ = ⇒ =− + + + = ⇒ = ⇒ =− + + + = ⇒ = ⇒ =− + + + = ⇒ = ⇒ =15 3 15 515 3 15 515 3 15 515 3 15 5   
  توان نوشت: است. حال مي d++++5555و  d−−−−5555 ،۵صورت  پس اين سه عدد به  

( d) ( d) d d− + + + = ⇒ + −− + + + = ⇒ + −− + + + = ⇒ + −− + + + = ⇒ + −2 2 2 22 2 2 22 2 2 22 2 2 25 5 5 147 25 105 5 5 147 25 105 5 5 147 25 105 5 5 147 25 10 d d+ + + ++ + + ++ + + ++ + + +222225 25 1025 25 1025 25 1025 25 10 d d d= ⇒ = ⇒ = ⇒ = ±= ⇒ = ⇒ = ⇒ = ±= ⇒ = ⇒ = ⇒ = ±= ⇒ = ⇒ = ⇒ = ±2 22 22 22 2147 2 72 36 6147 2 72 36 6147 2 72 36 6147 2 72 36 6   
dگذاري مقدار  جاي با   ==== dيا  6666 = −= −= −= )ها برابر است با:  ضرب آن آيند. درنتيجه حاصل دست مي به 1111−−−−و  ۵، ۱۱، اعداد 6666− )− × × = −− × × = −− × × = −− × × = −1 5 11 551 5 11 551 5 11 551 5 11 55   
  )۱فصل ، ۴ درس( ۱ رياضي*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۱۶

  ۳۷۵۲۷۶كد سؤال: 
2222bاست؛ يعني  cو  aواسطۀ هندسي  bگاه  سه جملۀ متوالي يك دنبالۀ هندسي باشند، آن cو  a ،bنكته: اگر اعداد    ac====.  

باشد، داريم:  cو  aواسطۀ حسابي  bنكته: اگر   
2222

a c
b

++++
====  

  2 12 12 12 1x 1111xهندسي  واسطۀ −−−−   است، پس مطابق نكته داريم:  4444xو  ++++

2 22 22 22 22 1 1 4 42 1 1 4 42 1 1 4 42 1 1 4 4( x ) (x ) x x− = + × ⇒− = + × ⇒− = + × ⇒− = + × ⇒ 22221 4 41 4 41 4 41 4 4x x+ − =+ − =+ − =+ − =
1111

4 8 14 8 14 8 14 8 1
8888

x x x+ ⇒ = ⇒ =+ ⇒ = ⇒ =+ ⇒ = ⇒ =+ ⇒ = ⇒ =  

2حال واسطۀ حسابي    12 12 12 1x 2و  ++++ 12 12 12 1x      آوريم:  دست مي را به −−−−

1111

88882 1 2 1 4 12 1 2 1 4 12 1 2 1 4 12 1 2 1 4 1
2222

2 2 42 2 42 2 42 2 4

x
x x x

x

====
+ + −+ + −+ + −+ + −

= == == == =  

  )۱فصل ، ۴ درس( ۱ رياضي*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴ پاسخ: گزينۀ -۱۱۷
  ۳۲۰۶۳۱كد سؤال: 

1111صورت  امُ دنبالۀ هندسي بهnنكته: جمله   
1111

n
nt t r 1111باشد.  قدرنسبت مي rجملۀ اول و  1111tاست كه در آن  ====−−−− 0000(t , r )≠≠≠≠   

 يم:با استفاده از نكتۀ بالا دار  

(1)(1)(1)(1)

(2)(2)(2)(2)

t t t t r t ( r )

t t t r t r t r ( r )

 + = ⇒ + = ⇒ + =+ = ⇒ + = ⇒ + =+ = ⇒ + = ⇒ + =+ = ⇒ + = ⇒ + =


+ = ⇒ + = ⇒ + =+ = ⇒ + = ⇒ + =+ = ⇒ + = ⇒ + =+ = ⇒ + = ⇒ + =

4 44 44 44 4
1 5 1 1 11 5 1 1 11 5 1 1 11 5 1 1 1

2 6 2 42 6 2 42 6 2 42 6 2 4
3 7 1 1 13 7 1 1 13 7 1 1 13 7 1 1 1

30 30 1 3030 30 1 3030 30 1 3030 30 1 30

120 120 1 120120 120 1 120120 120 1 120120 120 1 120
   

2222                              داريم: (1)(1)(1)(1)بر  (2)(2)(2)(2)با تقسيم دو طرف تساوي    4 24 24 24 2r r= ⇒ = ±= ⇒ = ±= ⇒ = ±= ⇒ = ±   

2222rاند، فقط  چون جملات دنباله مثبت   4444ذاري اين مقدار در معادلۀ قابل قبول است. با جايگ ====
1111 1 301 301 301 30t ( r )+ =+ =+ =+   داريم: =

1 11 11 11 1
30303030

1 16 301 16 301 16 301 16 30
17171717

t ( ) t+ = ⇒ =+ = ⇒ =+ = ⇒ =+ = ⇒ =   

¼ñø¼ñø¼ñø¼ñø¼ñø¼ñø¼ñø¼ñø¼ñø¼ñø¼ñø¼ñø
x y z

A B

oÿºoÿºoÿºoÿºoÿºoÿºoÿºoÿºoÿºoÿºoÿºoÿº

oÿºoÿºoÿºoÿº

U

BA

x

12121212 23232323 8888
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  )۱فصل ، ۴ درس( ۱ رياضي*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۱٨
  ۳۱۵۲۹۹كد سؤال: 

ntورت ص به dو قدرنسبت  t1111امُ يك دنبالۀ حسابي با جملۀ اول nنكته: جملۀ    t (n )d= + −= + −= + −= + −1111   است. 1111

  كنيم: ابتدا عبارت داده شده را ساده مي  

n

n n n n n n

t t t (t (n )d)n n n n
(n )d d

t t t t t t t t t t t t

− − + −− − + −− − + −− − + −− − − −− − − −− − − −− − − −
− = ⇒ = ⇒ = ⇒ − − = ⇒ = −− = ⇒ = ⇒ = ⇒ − − = ⇒ = −− = ⇒ = ⇒ = ⇒ − − = ⇒ = −− = ⇒ = ⇒ = ⇒ − − = ⇒ = −1 1 11 1 11 1 11 1 1

1 1 1 1 1 11 1 1 1 1 11 1 1 1 1 11 1 1 1 1 1

11111 1 1 1 1 1 11 1 1 1 1 1 11 1 1 1 1 1 11 1 1 1 1 1 1
1111

3 3 3 3 33 3 3 3 33 3 3 3 33 3 3 3 3
   

  )۳فصل ، ۲(درس  ۲ياضي ر*  ساده: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۱۹
  ۵۱٨۲۷۵كد سؤال: 

  گوييم. يك مي به شد، تابع يكهاي مرتب متفاوت خود، مؤلفۀ دوم تكراري نداشته با نكته: به تابعي كه در زوج  
گـوييم و  مي fآيد كه آن را وارون تابع  دست مي ، جاي مؤلفۀ اول و دوم را عوض كنيم، رابطۀ جديدي بهfهاي تابع  مرتب نكته: اگر در تمام زوج  

fبا نماد 
  دهيم.  نمايش مي 1111−−−−

f يعني fيك باشد، وارون تابع  به يك fنكته: اگر      گوييم.  پذير مي را تابعي وارون f، يك تابع است، در اين صورت 1111−−−−

∈∈∈∈ 
 → − = ⇒ =→ − = ⇒ =→ − = ⇒ =→ − = ⇒ =
− ∈− ∈− ∈− ∈ 

SwH ¦Äï¾Mï¦ÄSwH ¦Äï¾Mï¦ÄSwH ¦Äï¾Mï¦ÄSwH ¦Äï¾Mï¦Ä f
( , ) f

m m

(m , ) f

1 21 21 21 2

1 1 21 1 21 1 21 1 2

1 21 21 21 2

  

{{{{ }}}} {{{{ }}}}f ( , ) , ( , ) , ( , ) f ( , ) , ( , ) , ( , ) f ( )− −− −− −− −= ⇒ = ⇒ == ⇒ = ⇒ == ⇒ = ⇒ == ⇒ = ⇒ =1 11 11 11 11 2 2 3 4 1 2 1 3 2 1 4 2 11 2 2 3 4 1 2 1 3 2 1 4 2 11 2 2 3 4 1 2 1 3 2 1 4 2 11 2 2 3 4 1 2 1 3 2 1 4 2 1  

  )۳فصل ، ۲ درس( ۲ رياضي*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۲۰
  ۵۵۰۶۶۳كد سؤال: 

yبع، كافي است نمودار آن را نسبت به خط نكته: براي رسم نمودار وارون يك تا   x====  .(نيمساز ناحيۀ اول و سوم) قرينه كنيم  
  كنيم.  تابع را رسم مي ۴وارون هر   

  ۱(

 

  ۲(

 

  ۳(

 

  ۴(

 

  

ها نمودار وارون خود را فقط يك بار  درست است؛ زيرا ساير گزينه ۱كند، پس گزينۀ  قطع مي Aو  Oوارون خود را در نقاط  ۱نمودار تابع گزينۀ   
  اند.  در مبدأ مختصات قطع كرده

  )۳فصل ، ۱ درس( ۲ رياضي*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۲۱
  ۵۱۰۳۳۷كد سؤال: 

axهاي معادلۀ  ريشه ββββو  αααα: اگر نكته   bx c+ + =+ + =+ + =+ + =2222 aدر حالت  0000 ≠≠≠≠   گاه: باشند، آن 0000

−−−−
= α + β = = αβ == α + β = = αβ == α + β = = αβ == α + β = = αβ =

b c
S , P

a a
  

  نكته: اعدادي كه مخرج كسر مربوط به ضابطۀ يك تابع گويا را صفر كنند، عضو دامنۀ آن تابع نيستند.   
xازاي  د، پس مخرج كسر بهدر دامنۀ تابع قرار ندار ۶عدد    ====  شود، يعني:  صفر مي 6666

× − × + = ⇒ − + = ⇒ = −× − × + = ⇒ − + = ⇒ = −× − × + = ⇒ − + = ⇒ = −× − × + = ⇒ − + = ⇒ = −c c c22222 6 8 6 0 72 48 0 242 6 8 6 0 72 48 0 242 6 8 6 0 72 48 0 242 6 8 6 0 72 48 0 24  

صورت  پس ضابطۀ تابع به  
x

f (x)
x x

− +− +− +− +        ====
− −− −− −− −2222

3333

2 8 242 8 242 8 242 8 24
}}}}صورت  است. دامنۀ اين تابع به  }}}}= −= −= −= −D ,k6666R  و  ۶است، يعني اعـدادk هـاي  ريشـه

  س: هستند، پ fمخرج كسر تابع 

−−−−
= ⇒ = × ⇒ = × ⇒ = −= ⇒ = × ⇒ = × ⇒ = −= ⇒ = × ⇒ = × ⇒ = −= ⇒ = × ⇒ = × ⇒ = −

c
P x x k k k

a
1 21 21 21 2

24242424
6 6 26 6 26 6 26 6 2

2222
  

k c+ = − − = −+ = − − = −+ = − − = −+ = − − = −2 24 262 24 262 24 262 24 26  
  )۳فصل ، ۳ درس( ۲ رياضي*  ساده: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۲۲

  ۵۰۹۵۷۴كد سؤال: 

{{{{ }}}}f g
f f (x)

( )(x) ;x D D x | g(x)
g g(x)

= ∈ − == ∈ − == ∈ − == ∈ − =   :نكته ∩0000

f g(f g)(x) f (x) g(x);x D D± = ± ∈± = ± ∈± = ± ∈± = ± ∈   :نكته ∩

  ، اعمال جبري بين بردها را انجام دهيم: ها براي اعمال جبري بين دو تابع بايد در اشتراك دامنه  

{{{{ }}}} {{{{ }}}} {{{{ }}}}= + = − = −= + = − = −= + = − = −= + = − = −∩f gD D , , f g ( , ) ,( , ) , ( , ) f g ( , ) ,( , ) , ( , )3 5 1 3 6 5 9 1 7 3 2 5 3 1 33 5 1 3 6 5 9 1 7 3 2 5 3 1 33 5 1 3 6 5 9 1 7 3 2 5 3 1 33 5 1 3 6 5 9 1 7 3 2 5 3 1 3  

fبنابراين    g
( , ) , ( , ) , ( , )

f g

++++     
= −= −= −= −    

−−−−     

7777
3 3 5 3 13 3 5 3 13 3 5 3 13 3 5 3 1

3333
,، كه برد آن برابر  ,

    
−−−−    

    

7777
3 33 33 33 3

3333
  است.  

O
•••• x

y ====y x

−−−−f 1111

f

O•••• x

y ====y x

f

f −−−−1111

O•••• x

y ====y x

−−−−f 1111

f

O
••••

A
••••

x

y ====y x
f

−−−−f 1111
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  )۳فصل ، ۳ درس( ۲ رياضي*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۲۳
  ۴۹۷۱۵۰كد سؤال: 

{{{{ }}}}f f g

g

D D D x | g(x)= − == − == − == − =   : نكته ∩0000

  كنيم: را محاسبه مي gو  fابتدا دامنۀ توابع   

 ff (x) x : x D [ , )= ≥ ⇒ = + ∞= ≥ ⇒ = + ∞= ≥ ⇒ = + ∞= ≥ ⇒ = + ∞0 00 00 00 0  

g
x x

g(x) x x : x x (x )(x ) x D ,
=− ==− ==− ==− =

= − + + − + + ≥ ⇒ − + − ≥ ⇒ − ≤ ≤ ⇒ = −= − + + − + + ≥ ⇒ − + − ≥ ⇒ − ≤ ≤ ⇒ = −= − + + − + + ≥ ⇒ − + − ≥ ⇒ − ≤ ≤ ⇒ = −= − + + − + + ≥ ⇒ − + − ≥ ⇒ − ≤ ≤ ⇒ = −        
2 22 22 22 2

2 32 32 32 3

6 6 0 2 3 0 2 3 2 36 6 0 2 3 0 2 3 2 36 6 0 2 3 0 2 3 2 36 6 0 2 3 0 2 3 2 3  

  مطابق نكته داريم:  

{{{{ }}}} )))) {{{{ }}}} ))))f f g

g

D D D x | g(x) , , , ,= − = = + ∞ − − − == − = = + ∞ − − − == − = = + ∞ − − − == − = = + ∞ − − − =                        0 0 2 3 2 3 0 30 0 2 3 2 3 0 30 0 2 3 2 3 0 30 0 2 3 2 3 0 3∩ ∩   

  قرار دارد. ۲و  ۱در اين بازه دو عدد طبيعي   

  )۳فصل ، ۳ درس( ۲ رياضي*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۲۴
  ۳٨٨٨۱۱كد سؤال: 

}}}} نكته:   }}}}f f g

g

f f (x)
( )(x) ; D D D x g(x)
g g(x)

∩ 0000= = − == = − == = − == = − =  

)ابتدا معادلۀ خط گذرا از نقاط    , )0 10 10 10 )و  −−−−1 , )3 03 03 03   نويسيم: را مي 0

à¾õ£ºà¾õ£ºà¾õ£ºà¾õ£º
jnHj nHo¤ ôi Á»njnHj nHo¤ ôi Á»njnHj nHo¤ ôi Á»njnHj nHo¤ ôi Á»n

( , )
m y x h h y x

−−−−− −− −− −− −
= = ⇒ = + → − = + ⇒ = −= = ⇒ = + → − = + ⇒ = −= = ⇒ = + → − = + ⇒ = −= = ⇒ = + → − = + ⇒ = −

−−−−
0 10 10 10 11 0 1 1 11 0 1 1 11 0 1 1 11 0 1 1 1

1 0 11 0 11 0 11 0 1
0 3 3 3 30 3 3 3 30 3 3 3 30 3 3 3 3

  

fبا توجه بـه نمـودار، تـابع    (x)  در نقطـۀx صـورت  تعريـف نشـده اسـت، پـس ضـابطۀ آن بـه ====2222
( x )(x )

f (x)
x

1111
1 21 21 21 2

3333

2222

− −− −− −− −
====

−−−−
اسـت؛  

يعني:
x x

x x
f (x)

x x

2222
2222

1 51 51 51 5
2222

5 65 65 65 63 33 33 33 3

2 3 62 3 62 3 62 3 6

− +− +− +− + − +− +− +− +
= == == == =

− −− −− −− −
  بنابراين: .

a , b a b5 6 15 6 15 6 15 6 1= − = ⇒ + == − = ⇒ + == − = ⇒ + == − = ⇒ + =   
  )۱فصل ، ۲ درس( ۳ رياضي*  ساده: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۲۵

  ۳۶۹۳۲۵كد سؤال: 
yودار نكته: براي رسم نم   f (x)====  كافي است نمودارy f (x)==== هايي كه نمودار  را رسم كنيم و در قسمتy f (x)====  زير محورx ،ها اسـت

  ها رسم كنيم.xقرينۀ نمودار را نسبت به محور 

yنمودار    x====          روي نمودار  را با توجه به نكته ازy x====          كنيم. رسم مي  

  

  

  

  

  

  است. صحيح پاسخ ۲بنابراين گزينۀ   

  )۱فصل ، ۳و  ۲ هاي (درس ۳اضي ري*  ساده: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۲۶
  ۵۰۱٨۲۷كد سؤال: 

(a ,b) g , (b ,c) f (a ,c) fog∈ ∈ ⇒ ∈∈ ∈ ⇒ ∈∈ ∈ ⇒ ∈∈ ∈ ⇒   : نكته∋

{{{{ }}}}f (y , x) | (x , y) f−−−− = ∈= ∈= ∈=   : نكته1111∋

{{{{ }}}}f f g

g

D D D x | g(x)= − == − == − == − =   : نكته ∩0000

}}}}، fبا توجه به    }}}}f ( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , )−−−− = −= −= −= −1111 3 9 2 6 0 4 1 73 9 2 6 0 4 1 73 9 2 6 0 4 1 73 9 2 6 0 4 1   پس: ؛7

{{{{ }}}}f og ( , ) , ( , ) , ( , )−−−− = −= −= −= −1111 2 9 1 4 4 62 9 1 4 4 62 9 1 4 4 62 9 1 4 4 6   

fدست آوردن تابع  حال براي به   og

g

−−−−1111

  ها را بر هم تقسيم كنيم:yبايد در دامنۀ مشترك،  

{{{{ }}}} {{{{ }}}}joM ¾à ø¼µ\¶joM ¾à ø¼µ\¶joM ¾à ø¼µ\¶joM ¾à ø¼µ\¶

½kzºïþÄo÷U½kzºïþÄo÷U½kzºïþÄo÷U½kzºïþÄo÷U

f og
( , ) ,( , ) , ( , ) ( , ) , ( , )

g

−−−−     
= − = →= − = →= − = →= − = →    

    

1111 9 4 69 4 69 4 69 4 6
2 1 4 2 3 4 3 32 1 4 2 3 4 3 32 1 4 2 3 4 3 32 1 4 2 3 4 3 3

3 0 23 0 23 0 23 0 2���
   

x

y

y x====         

⇒⇒⇒⇒

y x====         

x

y

2222
x

y

3333
−−−−1111
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  )۱فصل ، ۳ درس( ۳ رياضي*  ساده: ؤالس مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۲۷
  ۵۵۶۳۹۹كد سؤال: 

  حل اول: راه  
y، در معادلۀ fيك مانند  به دست آوردن ضابطۀ وارون يك تابع يك نكته: براي به   f (x)====  در صورت امكانx  را برحسبy كنـيم  محاسبه مي

x ،fبه  yسپس با تبديل  (x)−−−−1111 آوريم.  دست مي به را  

(a b) a a b ab b± = ± + ±± = ± + ±± = ± + ±± = ± + ±3 3 2 2 33 3 2 2 33 3 2 2 33 3 2 2 33 33 33 33   :نكته 3

y x x y x ( y)= − + ⇒ + = − ⇒ + = −= − + ⇒ + = − ⇒ + = −= − + ⇒ + = − ⇒ + = −= − + ⇒ + = − ⇒ + = − 33333 33 33 33 31 1 1 1 1 11 1 1 1 1 11 1 1 1 1 11 1 1 1 1 1  

x ( y) f (x) ( x) f (x) x x x f (x) x x x− − −− − −− − −− − −= − − ⇒ = − − ⇒ = − + − − ⇒ = − + −= − − ⇒ = − − ⇒ = − + − − ⇒ = − + −= − − ⇒ = − − ⇒ = − + − − ⇒ = − + −= − − ⇒ = − − ⇒ = − + − − ⇒ = − + −3 1 3 1 2 3 1 3 23 1 3 1 2 3 1 3 23 1 3 1 2 3 1 3 23 1 3 1 2 3 1 3 21 1 1 1 1 3 3 1 3 31 1 1 1 1 3 3 1 3 31 1 1 1 1 3 3 1 3 31 1 1 1 1 3 3 1 3 3  
aپس    ==== dو  3333 ==== aاست؛ بنابراين  0000 d+ =+ =+ =+ =   باشد.  مي 3333
  حل دوم:  راه  

(x , y) f (y , x) f −−−−∈ ⇒ ∈∈ ⇒ ∈∈ ⇒ ∈∈ ⇒ ∈   : نكته 1111
  با توجه به نكته داريم:  

 ( , ) f ( , ) f d−−−−∈ ⇒ ∈ ⇒ =∈ ⇒ ∈ ⇒ =∈ ⇒ ∈ ⇒ =∈ ⇒ ∈ ⇒ =11110 0 0 0 00 0 0 0 00 0 0 0 00 0 0 0 0  

( , ) f ( , ) f a b a b
a

( , ) f ( , ) f a b a b

−−−−

−−−−

− ∈ ⇒ − ∈ ⇒ − + + = − ⇒ + =− ∈ ⇒ − ∈ ⇒ − + + = − ⇒ + =− ∈ ⇒ − ∈ ⇒ − + + = − ⇒ + =− ∈ ⇒ − ∈ ⇒ − + + = − ⇒ + = 
⇒ =⇒ =⇒ =⇒ =

− ∈ ⇒ − ∈ ⇒ − + + = − ⇒ + =− ∈ ⇒ − ∈ ⇒ − + + = − ⇒ + =− ∈ ⇒ − ∈ ⇒ − + + = − ⇒ + =− ∈ ⇒ − ∈ ⇒ − + + = − ⇒ + = 

1111

1111

1 1 1 1 1 1 01 1 1 1 1 1 01 1 1 1 1 1 01 1 1 1 1 1 0
3333

2 2 2 2 8 4 2 2 2 32 2 2 2 8 4 2 2 2 32 2 2 2 8 4 2 2 2 32 2 2 2 8 4 2 2 2 3
  

a , d a d= = ⇒ + == = ⇒ + == = ⇒ + == = ⇒ + =3 0 33 0 33 0 33 0 3  
  )۱فصل ، ۱ درس( ۳ رياضي*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۲٨

  ۴۹۳۷۹۷كد سؤال: 
A f(Aاز مجموعۀ  x2222و  x1111نكته (تابع اكيداً صعودي): اگر براي هر دو نقطۀ    D xكه  ⊇⊇⊇⊇( x<<<<1 21 21 21 f، داشته باشيم 2 (x ) f (x )<<<<1 21 21 21  fگاه  ، آن2

  ناميم. را تابعي اكيداً صعودي مي
  كنيم: ابتدا ضابطۀ تابع را بدون قدرمطلق بازنويسي مي  

+ − − > >+ − − > >+ − − > >+ − − > >    
    

= + − − = + − − − − ≤ ≤ = + − ≤ ≤= + − − = + − − − − ≤ ≤ = + − ≤ ≤= + − − = + − − − − ≤ ≤ = + − ≤ ≤= + − − = + − − − − ≤ ≤ = + − ≤ ≤    
    − + − − − < − − − < −− + − − − < − − − < −− + − − − < − − − < −− + − − − < − − − < −    

(x ) x x x x

y x x x (x ) ( x) x x x x

(x ) ( x) x x x x

2 1 0 2 02 1 0 2 02 1 0 2 02 1 0 2 0

2 1 2 1 1 0 2 2 1 02 1 2 1 1 0 2 2 1 02 1 2 1 1 0 2 2 1 02 1 2 1 1 0 2 2 1 0

2 1 1 2 2 12 1 1 2 2 12 1 1 2 2 12 1 1 2 2 1

  

−−−−,ضابطۀ تابع در محدود:           1 01 01 01 يك تابع خطي با شيب مثبت است، پس تابع فقط در اين محدوده، اكيداً صعودي است. يعني بايد وارون تابع  0

fخطي  (x) x= += += += +2 22 22 22 −xرا با دامنۀ  2 ≤ ≤− ≤ ≤− ≤ ≤− ≤ ≤1 01 01 01   كنيم: تابع كه برابر دامنۀ تابع وارون است را پيدا ميپيدا كنيم. ابتدا برد اين  0

f f
x x x R , D ,−−−−− ≤ ≤ ⇒ − ≤ ≤ ⇒ ≤ + ≤ ⇒ = ⇒ =− ≤ ≤ ⇒ − ≤ ≤ ⇒ ≤ + ≤ ⇒ = ⇒ =− ≤ ≤ ⇒ − ≤ ≤ ⇒ ≤ + ≤ ⇒ = ⇒ =− ≤ ≤ ⇒ − ≤ ≤ ⇒ ≤ + ≤ ⇒ = ⇒ =                        11111 0 2 2 0 0 2 2 2 0 2 0 21 0 2 2 0 0 2 2 2 0 2 0 21 0 2 2 0 0 2 2 2 0 2 0 21 0 2 2 0 0 2 2 2 0 2 0 2  

  پردازيم: اكنون به محاسبۀ ضابطۀ وارون تابع مي  
y y

y x x y x x
−−−−

= + ⇒ = − ⇒ = ⇒ = −= + ⇒ = − ⇒ = ⇒ = −= + ⇒ = − ⇒ = ⇒ = −= + ⇒ = − ⇒ = ⇒ = −
2222

2 2 2 2 12 2 2 2 12 2 2 2 12 2 2 2 1
2 22 22 22 2

  

fبنابراين ضابطۀ    yبرابر  1111−−−− x= −= −= −= −
1111

1111
2222

≥xبا دامنۀ   ≤≤ ≤≤ ≤≤ ≤0 20 20 20   است. 2

  )۱فصل ، ۲ درس( ۳ رياضي*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۲۹
  ۵۲۳۳۱۴كد سؤال: 

{{{{ }}}}fog g fD x D | g(x) D= ∈ ∈= ∈ ∈= ∈ ∈= ∈   : نكته∋

  كنيم: را محاسبه مي gو  fابتدا دامنۀ توابع   

ff (x) x x x x D ,= − ⇒ − ≥ ⇒ ≤ ⇒ − ≤ ≤ ⇒ = −= − ⇒ − ≥ ⇒ ≤ ⇒ − ≤ ≤ ⇒ = −= − ⇒ − ≥ ⇒ ≤ ⇒ − ≤ ≤ ⇒ = −= − ⇒ − ≥ ⇒ ≤ ⇒ − ≤ ≤ ⇒ = −        
2 2 22 2 22 2 22 2 21 1 0 1 1 1 1 11 1 0 1 1 1 1 11 1 0 1 1 1 1 11 1 0 1 1 1 1 1  

((((gg(x) x x x D ,= − ⇒ − ≥ ⇒ ≤ ⇒ = −∞= − ⇒ − ≥ ⇒ ≤ ⇒ = −∞= − ⇒ − ≥ ⇒ ≤ ⇒ = −∞= − ⇒ − ≥ ⇒ ≤ ⇒ = −∞ 3 3 0 3 33 3 0 3 33 3 0 3 33 3 0 3 3  

  يابيم: تعريف آن مي را با استفاده از fogحال دامنۀ   

{{{{ }}}} (((({{{{ }}}}fog g fD x D | g(x) D x , | g(x) ,= ∈ ∈ = ∈ −∞ ∈ −= ∈ ∈ = ∈ −∞ ∈ −= ∈ ∈ = ∈ −∞ ∈ −= ∈ ∈ = ∈ −∞ ∈ −                3 1 13 1 13 1 13 1 1  

{{{{ }}}}fogD x | g(x)= ≤ − ≤ ≤= ≤ − ≤ ≤= ≤ − ≤ ≤= ≤ − ≤ ≤3 1 13 1 13 1 13 1 1  

−g(x)نامعادلۀ    ≤ ≤− ≤ ≤− ≤ ≤− ≤ ≤1 11 11 11   كنيم: را حل مي 1

·H¼U·H¼U·H¼U·H¼Ux
x x x x x

− ≥− ≥− ≥− ≥− ≤ − ≤ → ≤ − ≤ → ≤ − ≤ ⇒ − ≤ − ≤ − ⇒ ≤ ≤− ≤ − ≤ → ≤ − ≤ → ≤ − ≤ ⇒ − ≤ − ≤ − ⇒ ≤ ≤− ≤ − ≤ → ≤ − ≤ → ≤ − ≤ ⇒ − ≤ − ≤ − ⇒ ≤ ≤− ≤ − ≤ → ≤ − ≤ → ≤ − ≤ ⇒ − ≤ − ≤ − ⇒ ≤ ≤
22223 03 03 03 0

1 3 1 0 3 1 0 3 1 3 2 2 31 3 1 0 3 1 0 3 1 3 2 2 31 3 1 0 3 1 0 3 1 3 2 2 31 3 1 0 3 1 0 3 1 3 2 2 3  

{{{{ }}}}fogD x | x ,= ≤ ≤ ≤ == ≤ ≤ ≤ == ≤ ≤ ≤ == ≤ ≤ ≤ =         3 2 3 2 33 2 3 2 33 2 3 2 33 2 3 2 3  

aبنابراين    ==== bو  2222 ====   و داريم:  3333

a b+ = + =+ = + =+ = + =+ = + =2 3 52 3 52 3 52 3 5  
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  )۱فصل ، ۲ درس( ۳ رياضي*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۳۰
  ۳٨۴۳۳۷كد سؤال: 

yنكته: دامنۀ تابع    kf(x)==== همان دامنۀ تابعy f(x)==== ها الزاماً يكسان نيست. است، اما برد آن  

yنكته: دامنۀ تابع    f(kx)====  با دامنۀ تابعy f(x)====  الزاماً يكسان نيست، ولي برد آن، همان بردy f(x)==== .است(k )≠≠≠≠ 0000  

fدامنۀ تابع    (x)  برابر(((( ,−−−− 4 64 64 64 f است. براي تعيين دامنۀ 6 ( x)2222 :داريم  

(((( ((((f ( x) gx x D , D ,− < ≤ ⇒ − < ≤ ⇒ = − ⇒ = −− < ≤ ⇒ − < ≤ ⇒ = − ⇒ = −− < ≤ ⇒ − < ≤ ⇒ = − ⇒ = −− < ≤ ⇒ − < ≤ ⇒ = − ⇒ = −        22224 2 6 2 3 2 3 2 34 2 6 2 3 2 3 2 34 2 6 2 3 2 3 2 34 2 6 2 3 2 3 2 3   

  براي محاسبۀ برد داريم:  
< ≤ ⇒ < ≤ ⇒ − ≤ − < −< ≤ ⇒ < ≤ ⇒ − ≤ − < −< ≤ ⇒ < ≤ ⇒ − ≤ − < −< ≤ ⇒ < ≤ ⇒ − ≤ − < −

⇒ − + ≤ − + < − ⇒ − ≤ − + <⇒ − + ≤ − + < − ⇒ − ≤ − + <⇒ − + ≤ − + < − ⇒ − ≤ − + <⇒ − + ≤ − + < − ⇒ − ≤ − + <

f (x) f ( x) f ( x)

f ( x) f ( x)

2 12 2 2 12 12 2 22 12 2 2 12 12 2 22 12 2 2 12 12 2 22 12 2 2 12 12 2 2

12 4 2 4 4 2 8 2 4 212 4 2 4 4 2 8 2 4 212 4 2 4 4 2 8 2 4 212 4 2 4 4 2 8 2 4 2
  

))))g
f ( x)

R ,
− +− +− +− +

⇒ − ≤ < ⇒ = −⇒ − ≤ < ⇒ = −⇒ − ≤ < ⇒ = −⇒ − ≤ < ⇒ = −
2 42 42 42 4

4 1 4 14 1 4 14 1 4 14 1 4 1
2222

   

  بنابراين:  

(((( ))))g gD R , , ( , )= − − = −= − − = −= − − = −= − − = −        2 3 4 1 2 12 3 4 1 2 12 3 4 1 2 12 3 4 1 2 1∩ ∩   

  )۱فصل ، ۲ درس( ۳ رياضي*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۳۱
  ۴۷۱۰۷۹كد سؤال: 

yنكته: براي رسم نمودار    f(x k)= += += += + (k )>>>> y، نمودار 0000 f(x)====  راk كنيم. سمت چپ منتقل مي واحد به  

yنكته: براي رسم نمودار    f( x)= −= −= −= y، نمودار − f(x)====  را نسبت به محورyا قرينه كنيم.ه  

ــــراي رســــم نمــــودار    yب f ( x)= −= −= −= از روي  2222−

y f(x )= −= −= −= −   كنيم: عمل مي رو روش روبه به 1111

  

  

  

  

  

  

Sمساحت مثلث محدود بين نمودار و محورهاي مختصات در ناحيۀ اول برابر   
××××

= == == == =
2 22 22 22 2

2222
2222

  است. 

  )۱فصل ، ۲ درس( ۳ رياضي*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۳۲
  ۶۰۹۰۹۱كد سؤال: 

 

  

  
  دهيم و داريم:  اثر مي fترتيب بر روي تابع  شده را به تغييرات بيان  

áHkL¶ ¾M SLvº ¾áHkL¶ ¾M SLvº ¾áHkL¶ ¾M SLvº ¾áHkL¶ ¾M SLvº ¾¹¹¹¹Äo¤ ¯IM ¾M keH» 6Äo¤ ¯IM ¾M keH» 6Äo¤ ¯IM ¾M keH» 6Äo¤ ¯IM ¾M keH» 6
Oa ¾M keH»Oa ¾M keH»Oa ¾M keH»Oa ¾M keH» k

x x (x k) g(x)+ → − − + → − − + + =+ → − − + → − − + + =+ → − − + → − − + + =+ → − − + → − − + + =4 16 4 16 6 4 164 16 4 16 6 4 164 16 4 16 6 4 164 16 4 16 6 4 16  

xاي از آمده به دست حال تابع به   ==== fبا  0000 (   با هم برابرند، پس:  0000(

 = − −= − −= − −= − −


⇒ − − = ⇒ − = ⇒ − = ⇒ = ⇒ =⇒ − − = ⇒ − = ⇒ − = ⇒ = ⇒ =⇒ − − = ⇒ − = ⇒ − = ⇒ = ⇒ =⇒ − − = ⇒ − = ⇒ − = ⇒ = ⇒ =
 ====

g( ) k

k k k k k

f ( )

0 6 16 40 6 16 40 6 16 40 6 16 4

6 16 4 4 16 4 2 16 4 4 4 12 36 16 4 4 16 4 2 16 4 4 4 12 36 16 4 4 16 4 2 16 4 4 4 12 36 16 4 4 16 4 2 16 4 4 4 12 3

0 40 40 40 4

  

f (x) k++++
¯IM ¾M −I£TºH keH»¯IM ¾M −I£TºH keH»¯IM ¾M −I£TºH keH»¯IM ¾M −I£TºH keH» k

f (x) k−−−−

(k )>>>> 0000¾T§º¾T§º¾T§º¾T§º : f (x)

¸ÃÄIQ ¾M −I£TºH keH»¸ÃÄIQ ¾M −I£TºH keH»¸ÃÄIQ ¾M −I£TºH keH»¸ÃÄIQ ¾M −I£TºH keH» k

f (x k)−−−−
SwHn ¾M −I£TºH keH»SwHn ¾M −I£TºH keH»SwHn ¾M −I£TºH keH»SwHn ¾M −I£TºH keH» k

f (x k)++++

(k )>>>> 0000¾T§º¾T§º¾T§º¾T§º : f (x)

Oa ¾M −I£TºH keH»Oa ¾M −I£TºH keH»Oa ¾M −I£TºH keH»Oa ¾M −I£TºH keH» k

f (x)−−−−
IÀ n¼d¶ ¾M SLvº ¾IÀ n¼d¶ ¾M SLvº ¾IÀ n¼d¶ ¾M SLvº ¾IÀ n¼d¶ ¾M SLvº ¾¹¹¹¹Äo¤Äo¤Äo¤Äo¤x

IÀ n¼d¶ ¾M SLvº ¾IÀ n¼d¶ ¾M SLvº ¾IÀ n¼d¶ ¾M SLvº ¾IÀ n¼d¶ ¾M SLvº ¾¹¹¹¹Äo¤Äo¤Äo¤Äo¤y
f ( x)−−−−

Hß kL¶ ¾M SLvº ¾Hß kL¶ ¾M SLvº ¾Hß kL¶ ¾M SLvº ¾Hß kL¶ ¾M SLvº ¾¹¹¹¹Äo¤Äo¤Äo¤Äo¤
f ( x)− −− −− −− −¾T§º¾T§º¾T§º¾T§º : f (x)

(Oa ¾M keH» ¾w)(Oa ¾M keH» ¾w)(Oa ¾M keH» ¾w)(Oa ¾M keH» ¾w)
( ) x x→ +→ +→ +→ +1 31 31 31 3

y f (x )= += += += + 2222

x
−−−−2222

1111

2222

y

−−−−3333
x

2222

2222

y

3333O

A

B

y f ( x )= − += − += − += − + 2222

(IÀ n¼d¶ ¾M SLvº ¾(IÀ n¼d¶ ¾M SLvº ¾(IÀ n¼d¶ ¾M SLvº ¾(IÀ n¼d¶ ¾M SLvº ¾¹¹¹¹Äo¤)Äo¤)Äo¤)Äo¤)
( ) x x

y

→ −→ −→ −→ −2222
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  )۱فصل ، ۳ درس( ۳ رياضي*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۳۳
  ۵۳۳۴۳٨كد سؤال: 

  داريم: fپذير  نكته: در تابع وارون  

f (a) b f (b) a−−−−= ⇔ == ⇔ == ⇔ == ⇔ =1111   
(fog)(a) f (g(a))====نكته :  

f)با استفاده از نكات فوق حاصل    og )( )− −− −− −− −1 11 11 11 1 gكنيم  يابيم. فرض مي را مي 4444 ( ) a−−−− ====1111 g(a)، پس 4444 ====   و داريم: 4444

g(a) a a a a a g ( )−−−−= ⇒ + − = ⇒ + = ⇒ = ⇒ == ⇒ + − = ⇒ + = ⇒ = ⇒ == ⇒ + − = ⇒ + = ⇒ = ⇒ == ⇒ + − = ⇒ + = ⇒ = ⇒ =3 3 13 3 13 3 13 3 14 4 1 4 4 5 1 4 14 4 1 4 4 5 1 4 14 4 1 4 4 5 1 4 14 4 1 4 4 5 1 4 1   
  بنابراين:  

(f og )( ) f (g ( )) f ( )− − − − −− − − − −− − − − −− − − − −= == == == =1 1 1 1 11 1 1 1 11 1 1 1 11 1 1 1 14 4 14 4 14 4 14 4 1   
)مرتب  ينكه زوجبا توجه به ا   , )−−−−6 16 16 16   است، داريم: fمتعلق به تابع  1

f ( ) f ( )−−−−− = ⇒ = −− = ⇒ = −− = ⇒ = −− = ⇒ = −11116 1 1 66 1 1 66 1 1 66 1 1 6   
  )۱فصل ، ۳ درس( ۳ رياضي*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۳۴

  ۵۲۳۲۷۶كد سؤال: 
yمساز ربع اول و سوم يعني خط و نمودار تابع وارون آن قرينۀ يكديگر نسبت به ني fپذير  نكته: نمودار تابع وارون   x====  .هستند  

fضـابطۀ  yو  xآوريم و سپس با تعويض جـاي  دست مي به yرا برحسب  xابتدا در صورت امكان ، fنكته: براي محاسبۀ ضابطۀ وارون تابع    −−−−1111 
  آيد. دست مي به

yط نسبت به خ gو  fچون نمودار توابع    x====  قرينۀ يكديگر هستند، پسf  وg باشند.  تابع وارون هم مي  

f (x) x x a (x x) a (x x ) a= − + + = − − + = − − + − += − + + = − − + = − − + − += − + + = − − + = − − + − += − + + = − − + = − − + − +2 2 22 2 22 2 22 2 24 4 4 4 44 4 4 4 44 4 4 4 44 4 4 4 4  

f (x) (x ) a (x ) a y (x ) a y= − − + + ⇒ − = + − ⇒ − = + −= − − + + ⇒ − = + − ⇒ − = + −= − − + + ⇒ − = + − ⇒ − = + −= − − + + ⇒ − = + − ⇒ − = + −2 2 22 2 22 2 22 2 22 4 2 4 2 42 4 2 4 2 42 4 2 4 2 42 4 2 4 2 4  
x

x a y (x ) a y x a y
≤≤≤≤⇒ − = + − → − − = + − ⇒ − = − + −⇒ − = + − → − − = + − ⇒ − = − + −⇒ − = + − → − − = + − ⇒ − = − + −⇒ − = + − → − − = + − ⇒ − = − + −2222

2 4 2 4 2 42 4 2 4 2 42 4 2 4 2 42 4 2 4 2 4  

x a y y f (x) a x−−−−⇒ = − + − + ⇒ = = − + − +⇒ = − + − + ⇒ = = − + − +⇒ = − + − + ⇒ = = − + − +⇒ = − + − + ⇒ = = − + − +11114 2 4 24 2 4 24 2 4 24 2 4 2  

  f (x)−−−−1111  برابر باg(x) ست، پس داريم: ا  
+ = ⇒ = −+ = ⇒ = −+ = ⇒ = −+ = ⇒ = −

− + − + = − − + ⇒− + − + = − − + ⇒− + − + = − − + ⇒− + − + = − − + ⇒ 
 ====

a a

a x x b

b

4 3 14 3 14 3 14 3 1

4 2 34 2 34 2 34 2 3

2222

  

  بنابراين:   
a b ( )⋅ = − × = −⋅ = − × = −⋅ = − × = −⋅ = − × = −1 2 21 2 21 2 21 2 2  

  )۱فصل ، ۳و  ۲هاي  درس( ۳ رياضي*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۳۵
  ۵۱۹۰۶٨كد سؤال: 

  پذير با تابع وارونش برابر با تابع هماني است. نكته: تركيب هر تابع وارون  

f f(f of )(x) x x D , (fof )(x) x x R− −− −− −− −= ∈ = ∈= ∈ = ∈= ∈ = ∈= ∈ = ∈1 11 11 11 1   
  يابيم: را مي fابتدا برد تابع   

))))
((((

= − + ∞ ⇒ + ≥ ⇒ − + ≤= − + ∞ ⇒ + ≥ ⇒ − + ≤= − + ∞ ⇒ + ≥ ⇒ − + ≤= − + ∞ ⇒ + ≥ ⇒ − + ≤

⇒ − + ≤ ⇒ ≤ ⇒ = −∞⇒ − + ≤ ⇒ ≤ ⇒ = −∞⇒ − + ≤ ⇒ ≤ ⇒ = −∞⇒ − + ≤ ⇒ ≤ ⇒ = −∞ 

f

f

D , x x

x f (x) R ,

1 1 0 1 01 1 0 1 01 1 0 1 01 1 0 1 0

2 1 2 2 22 1 2 2 22 1 2 2 22 1 2 2 2
   

fofتابع      صورت زير است: به 1111−−−−

f(fof )(x) x , x R x−−−− = ∈ ⇒ ≤= ∈ ⇒ ≤= ∈ ⇒ ≤= ∈ ⇒ ≤1111 2222   

g(x)با فرض    x====  تابعy g (x) (fof )(x)−−−−= ⋅= ⋅= ⋅= ⋅   برابر است با: 1111

(((( ((((¾¾¾¾¹¹¹¹¶Hj¶Hj¶Hj¶Hjg gfof fof
y g(x) (fof )(x) , D , D , D D ,

y g(x) (fof )(x) x x x

− −− −− −− −
−−−−

−−−−

= ⋅ = = −∞ ⇒ = = −∞= ⋅ = = −∞ ⇒ = = −∞= ⋅ = = −∞ ⇒ = = −∞= ⋅ = = −∞ ⇒ = = −∞        

= ⋅ = × == ⋅ = × == ⋅ = × == ⋅ = × =

1 11 11 11 1
1111

1 21 21 21 2

2 22 22 22 2∩R

   

yبنابراين نمودار    x==== ))))با دامنۀ  2222 ,−∞−∞−∞−∞ 2222 صورت مقابل است. به  

  

x

y

4444

2222
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  )۱فصل ، ۳و  ۲هاي  درس( ۳ رياضي*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۳۶
  ۴۵۵۳۹۴كد سؤال: 

y، در معادلۀ fيك مانند  به وارون يك تابع يك دست آوردن ضابطۀ تابع نكته: براي به   f (x)====  در صورت امكـانx  را برحسـبy  محاسـبه

x ،fبه  yكنيم، سپس با تبديل  مي (x)−−−−1111 آوريم. دست مي را به  
  حل اول: راه  

y
x

x

fog(x) f (g(x)) f( x ) ( x ) x ( y ) x ( y )

y x y x y ( x )
>>>>>>>>

+ >+ >+ >+ >

= = − = − − → = − − ⇒ + = −= = − = − − → = − − ⇒ + = −= = − = − − → = − − ⇒ + = −= = − = − − → = − − ⇒ + = −

→ − = + → − = + ⇒ = + +→ − = + → − = + ⇒ = + +→ − = + → − = + ⇒ = + +→ − = + → − = + ⇒ = + +

2    وارونوارونوارونوارون 2 22 2 22 2 22 2 2

1111

2222 2222
1 01 01 01 0

2 1 2 1 1 2 1 1 1 2 12 1 2 1 1 2 1 1 1 2 12 1 2 1 1 2 1 1 1 2 12 1 2 1 1 2 1 1 1 2 1

1111
2 1 1 2 1 1 1 12 1 1 2 1 1 1 12 1 1 2 1 1 1 12 1 1 2 1 1 1 1

2222

  

  حل دوم:  راه  
  3 3 5 243 3 5 243 3 5 243 3 5 24fog( ) f (g( )) f( )= = == = == = == = 24242424xازاي  اي جواب است كه به ، پس گزينه=   شود. ۳، برابر ====
  )۱فصل ، ۳ درس( ۳ رياضي*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۳۷

  ۵۴٨۳۳۴كد سؤال: 
(a ,b) f (b ,a) f −−−−∈ ⇔ ∈∈ ⇔ ∈∈ ⇔ ∈∈ ⇔ ∈   : نكته1111

)نقطۀ    , )2 132 132 132 fاست، پس  fروي تابع  13 ( ) ====2 132 132 132 f. همچنين روي تابع 13 fنيز هست يعني  1111−−−− ( )−−−− ====1111 2 132 132 132 13.  

f ( ) a b a b
a a , b

f ( ) f ( ) a b a b−−−−

 = ⇒ + = ⇒ + == ⇒ + = ⇒ + == ⇒ + = ⇒ + == ⇒ + = ⇒ + =
⇒ = − ⇒ = − =⇒ = − ⇒ = − =⇒ = − ⇒ = − =⇒ = − ⇒ = − =

= ⇒ = ⇒ + = ⇒ + == ⇒ = ⇒ + = ⇒ + == ⇒ = ⇒ + = ⇒ + == ⇒ = ⇒ + = ⇒ + =
1111

2 13 2 13 2 1692 13 2 13 2 1692 13 2 13 2 1692 13 2 13 2 169
11 165 15 19911 165 15 19911 165 15 19911 165 15 199

2 13 13 2 13 2 13 42 13 13 2 13 2 13 42 13 13 2 13 2 13 42 13 13 2 13 2 13 4
  

  بناميم داريم:  kشده را  اگر مقدار خواسته  

f ( ) k f (k) k k k k k−−−− = ⇒ = ⇒ − + = ⇒ − + = ⇒ = ⇒ = ⇒ == ⇒ = ⇒ − + = ⇒ − + = ⇒ = ⇒ = ⇒ == ⇒ = ⇒ − + = ⇒ − + = ⇒ = ⇒ = ⇒ == ⇒ = ⇒ − + = ⇒ − + = ⇒ = ⇒ = ⇒ =1111 183 61183 61183 61183 61
4 4 15 199 4 15 199 16 15 1834 4 15 199 4 15 199 16 15 1834 4 15 199 4 15 199 16 15 1834 4 15 199 4 15 199 16 15 183

15 515 515 515 5
  

k / f ( ) /−−−−⇒ = ⇒ =⇒ = ⇒ =⇒ = ⇒ =⇒ = ⇒ =111112 2 4 12 212 2 4 12 212 2 4 12 212 2 4 12 2  
  )۱فصل ، ۲ درس( ۳ رياضي*  دشوار: السؤ مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۳٨

  ۵۳۵۰٨۳كد سؤال: 
(fog)(x) f (g (x))==== نكته:  

xبا فرض    x A+ − =+ − =+ − =+ −   داريم: 22221111=

A
A (x x ) A x x x x A x x x x

−−−−
= + − ⇒ = + − + − ⇒ = + − ⇒ − == + − ⇒ = + − + − ⇒ = + − ⇒ − == + − ⇒ = + − + − ⇒ = + − ⇒ − == + − ⇒ = + − + − ⇒ = + − ⇒ − =

2222
2 2 2 2 2 2 2 2 2 22 2 2 2 2 2 2 2 2 22 2 2 2 2 2 2 2 2 22 2 2 2 2 2 2 2 2 2 1111

1 1 2 1 1 2 1 11 1 2 1 1 2 1 11 1 2 1 1 2 1 11 1 2 1 1 2 1 1
2222

   

  شده داريم: با توجه به رابطۀ داده  

( )
A

f (x x ) x x f (A) f ( ) f ( )

−−−−−−−−
+ − = − ⇒ = ⇒ = ⇒ = −+ − = − ⇒ = ⇒ = ⇒ = −+ − = − ⇒ = ⇒ = ⇒ = −+ − = − ⇒ = ⇒ = ⇒ = −

2222
2222

2 22 22 22 2

1111
1111

1 1 1 31 1 1 31 1 1 31 1 1 322221 11 11 11 1
2 2 2 2 82 2 2 2 82 2 2 2 82 2 2 2 8

   

  )۱فصل ، ۲ درس( ۳ رياضي*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۳۹
  ۵۲۴۲۶۲كد سؤال: 

(gof )(x) g(f (x))==== نكته:  

xدانيم  مي  
f (x)

x

++++
====

−−−−
2222

2 12 12 12 1
  ، پس:

 ++++
= == == == =

−−−−

g(x)
(fog)(x) f (g (x))

g (x)

2222

2 12 12 12 1
   

xبا توجه به اينكه   
(fog)(x) ( )

x

−−−−
====

++++
2222

3333
3333

  ؛ بنابراين: 

+ −+ −+ −+ −
= ⇒ × + + + = × − − + ⇒ = × −= ⇒ × + + + = × − − + ⇒ = × −= ⇒ × + + + = × − − + ⇒ = × −= ⇒ × + + + = × − − + ⇒ = × −

− +− +− +− +

g(x) x
g (x) x g (x) x g (x) x g (x) x x g (x) x g (x)

g (x) x

2 3 62 3 62 3 62 3 6
3 2 6 6 12 3 6 5 5 153 2 6 6 12 3 6 5 5 153 2 6 6 12 3 6 5 5 153 2 6 6 12 3 6 5 5 15

2 1 32 1 32 1 32 1 3
  

⇒ = × − ⇒ =⇒ = × − ⇒ =⇒ = × − ⇒ =⇒ = × − ⇒ =
−−−−
x

x g(x) (x ) g (x)
x

3333
3333

  

  صورت زير است:  بهمورد نظر بنابراين معادلۀ   
x

f (x) x xx
(gof )(x) g(x)

xf (x) x x

x

++++
−−−−= ⇒ = ⇒ == ⇒ = ⇒ == ⇒ = ⇒ == ⇒ = ⇒ =

++++− − −− − −− − −− − −−−−−
−−−−

2222

2 12 12 12 1
22223 3 33 3 33 3 33 3 3

3333
2 12 12 12 1

  

x x x x
x x x x

x x x x x

x x x x

+ ++ ++ ++ +
⇒ = ⇒ = ⇒ − − = − +⇒ = ⇒ = ⇒ − − = − +⇒ = ⇒ = ⇒ − − = − +⇒ = ⇒ = ⇒ − − = − +

+ − + − − + −+ − + − − + −+ − + − − + −+ − + − − + −

⇒ − − = ⇒ − − =⇒ − − = ⇒ − − =⇒ − − = ⇒ − − =⇒ − − = ⇒ − − =

2 22 22 22 2

2 22 22 22 2

2 22 22 22 2
6 5 56 5 56 5 56 5 5

2 6 3 3 5 5 32 6 3 3 5 5 32 6 3 3 5 5 32 6 3 3 5 5 3

6 6 6 0 1 06 6 6 0 1 06 6 6 0 1 06 6 6 0 1 0

  

  است.  ۱هاي اين معادله برابر  مجموع ريشه  
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  )۱فصل ، ۳ درس( ۳ رياضي*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۴۰
  ۵۳۲۴٨۳كد سؤال: 

fپذير و  تابعي وارون fنكته: اگر   
  وارون آن باشد، همواره داريم:  1111−−−−

ff
f (f (x)) x ; x D R−−−−

−−−− = ∈ == ∈ == ∈ == ∈ =1111
1111  

ff (f (x)) x ; x D−−−− = ∈= ∈= ∈= ∈1111  
fنكته: اگر    (a) گاه  برابر صفر باشد، آنf (x)  بر(x a)−−−− پذير است.  بخش  

yتوابع    x= −= −= −= yو  1111− x= −= −= −= برابـر  fنيز تابعي اكيـداً نزولـي اسـت. دامنـۀ تـابع  fها يعني  توابعي اكيداً نزولي هستند، پس مجموع آن 1111−

((((D ,= −∞= −∞= −∞= −∞ 1111  است، پس برد تابع اكيداً نزوليf  برابر))))f ( ) , + ∞+ ∞+ ∞+ ∞ ,((((يعني  1111 + ∞+ ∞+ ∞+ ∞0000  است. در نتيجه دامنۀ تابعf fofو همچنين تابع  1111−−−− −−−−1111 

,((((برابر  + ∞+ ∞+ ∞+ ∞0000  :است، يعني  

(fof )(x) x ; x−−−− = ≥= ≥= ≥= ≥1111 0000  

xصورت  شده به بنابراين معادلۀ داده   x x a x− + + =− + + =− + + =− + + =3 23 23 23 26 76 76 76 xيعني  7 x x a− + + =− + + =− + + =− + + =3 23 23 23 26 6 06 6 06 6 06 6 xآيد.  درمي 0 ====   ريشۀ اين معادله است، پس:  4444

a a a− × + × + = ⇒ − + + = ⇒ =− × + × + = ⇒ − + + = ⇒ =− × + × + = ⇒ − + + = ⇒ =− × + × + = ⇒ − + + = ⇒ =3 23 23 23 24 6 4 6 4 0 64 96 24 0 84 6 4 6 4 0 64 96 24 0 84 6 4 6 4 0 64 96 24 0 84 6 4 6 4 0 64 96 24 0 8  

  x ==== xريشۀ معادلۀ  4444 x x− + + =− + + =− + + =− + + =3 23 23 23 26 6 8 06 6 8 06 6 8 06 6 8 p(x)اي  است، پس چندجمله 0 x x x= − + += − + += − + += − + +3 23 23 23 26 6 86 6 86 6 86 6 xبر  8 −−−− است. بـا انجـام پذير  بخش 4444

  كنيم: قسمت اين تقسيم را پيدا مي عمليات تقسيم، خارج

x
x x x

x x
(x x )

x x

( x x)

x

( x )

−−−−
− + +− + +− + +− + +

− −− −− −− −
− −− −− −− −

− + +− + +− + +− + +

− − +− − +− − +− − +

− +− +− +− +

− − +− − +− − +− − +

3 23 23 23 2

2222
3 23 23 23 2

2222

2222

4444
6 6 86 6 86 6 86 6 8

2 22 22 22 2
4444

2 6 82 6 82 6 82 6 8

2 82 82 82 8

2 82 82 82 8

2 82 82 82 8

0000

  

xپس معادلۀ    x x− + + =− + + =− + + =− + + =3 23 23 23 26 6 8 06 6 8 06 6 8 06 6 8 x)همان معادلۀ  0 )(x x )− − − =− − − =− − − =− − − =22224 2 2 04 2 2 04 2 2 04 2 2   است.  0

  هاي اين معادله برابر است با:  ريشه  

IÄ IÄIÄ IÄIÄ IÄIÄ IÄx x x x
± +± +± +± +

= = ⇒ = = ±= = ⇒ = = ±= = ⇒ = = ±= = ⇒ = = ±
2 4 82 4 82 4 82 4 8

4 4 1 34 4 1 34 4 1 34 4 1 3
2222

  

xتوجه كنيد جواب    = −= −= −= −1 31 31 31 fofقبول است، زيرا عددي منفي است و در دامنۀ تابع  غيرقابل 3 ,((((يعني  1111−−−− + ∞+ ∞+ ∞+ ∞0000  .قرار ندارد  

xترين جواب اين معادله برابر  پس كوچك   = += += += +1 31 31 31   است.  3

  
 )۱شناسي (فصل  مشخصات سؤال: دشوار * زمين ▲  ۳خ: گزينۀ پاس -۱۴۱

  ۴۳٨۹۶۵كد سؤال: 
هـاي سـاعت روي شـكل  توان در جهت خلاف عقربـه ماه سال را مي ۱۲ماه است،  طبق قانون دوم كپلر، حضيض خورشيدي مقارن با اول دي  

  شود. مشخص مي xر محل يعني اسفند د ۳، اسفند و ... . بنابراين گزينۀ  ، بهمن مشخص كرد. ابتدا دي

 )۱شناسي (فصل  مشخصات سؤال: دشوار * زمين ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۴۲
  ۵۳۳۱۹۱كد سؤال: 

خردادمـاه هـم  ۲۲ساعت است، وقتي در اين شـهر در  ۱۲در مدار استوا يا صفر درجه، طول مدت شب و روز در تمام مدت سال با هم برابر و   

  استوا واقع شده است.  طول شب و روز برابر است، شهر روي مدار

 )۱شناسي (فصل  مشخصات سؤال: دشوار * زمين ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۴۳
  ۵۵۴۳۴۴كد سؤال: 

  سمت شمال دارد.  اي رو به شهري كه در نيمكر: شمالي قرار گرفته است (بالاتر از مدار استوا) در تمام روزهاي سال، سايه  

 )۱شناسي (فصل  نمشخصات سؤال: ساده * زمي ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۴۴
  ۵۱٨۲٨۷كد سؤال: 

كره تشكيل شدند و سـپس بـا فـوران  عنوان نخستين اجزاي سنگ هاي آذرين به با گذشت زمان و سرد شدن گوي مذاب سيار: زمين، سنگ  

  ها و خروج گازها، هواكره ايجاد شد.  فشان آتش
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 )۱شناسي (فصل  مشخصات سؤال: دشوار * زمين ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۴۵
  ۴۴۲۹۱۵ؤال: كد س

ها از حالت افقي خارج  لايه است، خوردگي يا نيروهاي تكتونيكي كه وارد شده ، در اثر چيناست گذاري اتفاق افتاده در شكل، ابتدا عمل رسوب  
توسـط قديمي  Bشدگي تود:  (به قطع است انجام شده Aآن تزريق تود: آذرين  از و بعد Bاند سپس تزريق تود: آذرين  شده يا چين خورده

  توجه داشته باشد) و در آخر عمل فرسايش سطح لايۀ بالايي را دستخوش تغييرات كرده است.  Aتر  تود: آذرين جوان
 )۱شناسي (فصل  مشخصات سؤال: دشوار * زمين ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۴۶

  ۴۴۲٨۹۶كد سؤال: 
  پرمين.  -كربونيفر -دونين -سيلورين -اردوويسين -كامبريناند از:  ترتيب از قديم به جديد عبارت شناسي پالئوزوييك به هاي زمين دوره  
  گذاري متوقف شده است.  روي كرده و عمل رسوب گذاري در زمان پرمين انجام نشده است. يعني در اين زمان دريا پس با توجه به شكل رسوب  
 )۱شناسي (فصل  مشخصات سؤال: دشوار * زمين ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۴۷

  ۴۳٨۹۶۹كد سؤال: 
  با گذشت زمان، يك نمودار كاهشي دارد. ۱۴يابد؛ يعني كربن  با گذشت زمان مقدار عنصر پرتوزا كاهش مي  
  ها:  بررسي ساير گزينه  
  ) دماي كر: زمين به زمان ربطي ندارد و تابعي از عمق آن است.۱  
  كه اين نمودار روند كاهشي دارد.  يابد درحالي ها افزايش مي در سنگ ۱۴) نيتروژن ۳  
  ) مقدار انحراف محور زمين تقريباً ثابت است.۴  
 )۱شناسي (فصل  مشخصات سؤال: دشوار * زمين ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۴٨

  ۵۳۳۱٨۶كد سؤال: 
  باشد.  شود. استخوان متعلق به دور: كواترنري مي استفاده مي ۱۴براي تعيين سن استخوان از كربن   
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 )۱شناسي (فصل  مشخصات سؤال: ساده * زمين ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۴۹
  ۴٨۴۴۴٨كد سؤال: 

  در دور: پرمين و پايان دوران پالئوزوييك، انقراض گروهي جانداران ثبت شده است.   
 )۱شناسي (فصل  مشخصات سؤال: متوسط * زمين ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۵۰

  ۴۳٨۹۷۱كد سؤال: 
دار ظاهر شدند. در كرتاسه دايناسـورها نيـز  در ترياس اولين پستاندار و دايناسورها، در ژوراسيك اولين پرنده و در كرتاسه اولين گياهان گل  

  منقرض شدند.
 )۱شناسي (فصل  * زمينمشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۵۱

  ۵۲۵۴٨۷كد سؤال: 
ميليون سال پيش  ۶۵توانايي دايناسورها براي سازگاري با تغييرات محيطي، اين موجودات حدود  زيست و عدم با نامساعد شدن شرايط محيط  

  منقرض شدند.
 )۱شناسي (فصل  مشخصات سؤال: متوسط * زمين ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۵۲

  ۵۲۴۲٨۱كد سؤال: 
3/اي زياد و حدود  هاي قاره هسن ورق   83 83 83   ميليارد سال است و از طرفي چگالي كم و ضخامت زيادي دارند.  8
 )۱شناسي (فصل  مشخصات سؤال: ساده * زمين ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۵۳

  ۵۵۴۳۴۳كد سؤال: 
  شود.  ي مجاور خود فرورانده ميا در مرحلۀ بسته شدن اقيانوسي، ورقۀ اقيانوسي از حاشيه به زير ورقۀ قاره  
 )۱شناسي (فصل  مشخصات سؤال: متوسط * زمين ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۵۴

  ۵۲۰۵۰۶كد سؤال: 
ها مانند اقيانوس آرام در بخشي از آن، ورقۀ اقيانوسي به زير ورقۀ اقيانوسي ديگر فرورانده شـده و منجـر بـه تشـكيل  در برخي از اقيانوس  

  شود.  اير قوسي ميدرازگودال اقيانوسي و جز
 )۱شناسي (فصل  مشخصات سؤال: متوسط * زمين ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۵۵

  ۵۱۷۴۶۳كد سؤال: 
  هاي اكتشافي و آموزشي است.  بخشي و بهبود اجراي پروژه ازدور در كيفيت كاربرد سنجش  
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